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Уважаемый читатель! 


Знаменательные даты позволяют человеку разде- 
лить бесконечную череду лиц и событий на отдельные 
периоды, каждый из которых по-своему интересен. 
Все мы привыкли к тому, что радио изобрел А. С. По- 
пов, и было это в 1895 году. Однако прогресс в те 
времена был значительно менее стремительным, чем 
сегодня, поэтому до появления первых практических 
радиолиний прошло много времени. В этом году мы от- 
мечаем 75-летие с момента начала работы первой 
радиовещательной станции в Украине, которая введе- 
на в строй в Харькове 20 октября 1924 года. 

Таким образом, наш День радио несколько моложе 
того, который мы отмечали 7 мая, и установлен 5 лет 
назад Указом Президента Украины на 16 ноября как 
профессиональный праздник - День работников радио, 
телевидения и связи. Поздравляем всех наших чита- 
телей с Праздником и желаем Вам не забывать об ис- 
токах возникновения радио и роли наших соотечест- 
венников в этом процессе! 

Впрошлом номере мы намекнули о том, что созда- 
ется Клуб читателей РА, и пообещали напечатать не- 
обходимые документы. В этом журнале мы публикуем 
Положение о Клубе читателей «Радюаматора», что 
позволит Вам оценить преимущества членства в «Клу- 
бе» и присоединиться к нему в ближайшем будущем. 

Подписная кампания, о которой так много говори- 
ли, уже вступила в завершающую фазу. В связи с по- 
явлением новых журналов необходимо пояснить сле- 
дующее. Ни «Электрик», ни «Конструктор» не дубли- 
руют и не заменяют «Радюматор». Их объединяет 
только то, что они являются техническими изданиями, 
поэтому тематика иногда пересекается, однако со- 
держание не повторяется. У каждого человека свой 
интерес в жизни, поэтому мы стараемся дать воз- 
можность каждому найти свой журнал по вкусу, и 
право читателя выбрать то, что его устраивает. Напо- 
минаем тем, кто заинтересовался новыми изданиями: 
«Радюаматор-Электрик», индекс 22901, цена на 1 мес. 
3,84 грн., «Радюаматор-Конструктор», индекс 22898, 
цена на 1 мес. 3,84 грн. Сведения об этих изданиях на- 
ходятся в дополнительных листах, а не в самом ката- 
логе. Приходится огорчить читателей СНГ - подписать- 
ся на эти журналы сегодня можно только в Украине, 
но если будет желание, покупайте их по системе «Кни- 
га-почтой» нашего издательства. 


Также в связи с расширением числа изданий сове- 
туем авторам указывать, в какой из журналов он хо- 
чет поместить свой материал или мы сами решим, 
где его лучше опубликовать. Кроме того, следует со- 
общать, хотите ли Вы, как автор статьи, получить ав- 
торский экземпляр журнала или Вам он не нужен. 

Для авторов журнала «Конструктор» напоминаем, 
что в “РА” 7/99 помещены материалы о защите автор- 
ских прав изобретателей. В связи с этим хочется раз- 
веять миф о том, что, скрывая от публикации свои раз- 

аботки, Вы тем самым защищаете их. Отнюдь нет. 

Убликация сама по себе есть факт возникновения при- 
оритета автора, необходимо только потрудиться и 
оформить заявку на изобретение. В этом случае у 
Вас появляется шанс на судебную защиту, если кто- 
либо захочет повторить Вашу конструкцию в коммер- 
ческих целях. 

Редакция «Радюаматора» высоко ценит мнение о 
журнале каждого своего читателя, поэтому постоян- 
но советуется с Вами по назревшим вопросам своего 
развития. Мы благодарим всех, кто откликнулся на 
последний опрос, и приводим его результат. Подавля- 
ющее большинство читателей высказалось одобри- 
тельно по поводу издания новых журналов, также 
много высказано пожеланий о темах публикаций. Воз- 
можное издание раздельных выпусков журнала 
«Радоаматор» на украинском и русском языках вызва- 
ло поток противоречивых мнений. Мы обещаем в те- 
чение ближайшего полугодия более тщательно изучить 
этот вопрос, однако со стороны читателей необходи- 
ма большая активность, чтобы точно определить про- 
цент желающих получать журнал на украинском язы- 
ке. Просто пришлите письмо или открытку и сообщи- 
те, какой язык Вас больше устраивает. А по поводу кон- 
курса знатоков - это дело добровольное, да и знаток 
— не начинающий, а уже опытный радиолюбитель или 
профессионал. Познакомьтесь с Положением о конкур- 
се, которое будет напечатано в первом номере ново- 


го года, и испытайте свои силы. А мы желаем вам 
удачи! 

Главный редактор 

журнала «Радоаматор» 

Г.А.Ульченко 


Пмн радюаматора 


сторччя 


Спливли ви, 1х хвил! гучн! 
Давно у космос! сплелись, 
Нема авторитетив штучних, — 
Е п, що нас ведуть у вись! 


В10 електрона, 1нтернета 

1 40 набшвидюсних ОЕМ 
Уже буя сяйвом комети 

Все ризнобарв"я нових схем. 


Закон збереження енерг@ 

У нас, як божий день, один, — 
Иому вклоняються Максвели 
| електронщик молодий. 


У формул, схем життя воме, - 
Бо час у нас такий прудкий, 

| вибирай усе вагоме 

Ти, електронщик молодий. 


ВеличнЕ зорян! закони, 

Нехай в'дкриються тоб1, 
Зневаж, в!дкинь стар! канони, 
А вёрне ришення знайди! 


Збери стараннкть Г увагу, 
Досягнеш нових перемог! 
Пзнаеш ти людей повагу, 
Бо ти е електронщик-бог! 


Слова Олександра Борща 


Положение о клубе читателей «Радюаматора» 


1. Членом клуба читателей «Радюаматора» (да- 
лее «Клуб» или сокращенно КЧР) может быть лю- 
бой читатель, который подпишется на один из 
журналов издательства «Радоаматор»: «Радюз- 
матор», «Электрик» или «Конструктор» и зареги- 
стрируется в редакции. Членство в клубе являет- 
ся пожизненным. 

2. Зарегистрированным считается читатель, ко- 
торый прислал в издательство «Радюаматор» по 
адресу 03110, Издательство «Радоаматор», КЧР, 
а/я 807, Киев 110, Украина ксерокопию или ориги- 
нал квитанции о подписке, а также указал свою 
фамилию и адрес. На квитанции должно быть чет- 
ко видно название журнала, срок, на который со- 
вершена подписка, оттиск кассового аппарата с 
указанной суммой и почтовый штемпель. По одной 
квитанции может зарегистрироваться один чита- 
тель. 

3. При осуществлении групповой подписки или 

подписки на учреждение, предприятие или иную 
организацию членом «Клуба» состоит один пред- 
ставитель от группы или организации, которому де- 
легируются права в объеме п. 5. 
4. Срок действительного членства в «Клубе» ис- 
числяется с момента регистрации и до истечения 
подписного периода. Продление срока действи- 
тельного членства производится автоматически 
при поступлении ксерокопии квитанции на после- 
дующий период. При перерывах в подписке или ее 
окончании членство в «Клубе» не прекращается и 
считается условным. 
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5. Действительные члены «Клуба» имеют право: 

- Получать скидку на приобретение литературы 
непосредственно в издательстве «Радюаматор» 
или по системе «Книга-почтой»: однократную в 
размере 10% стоимости (при подписке на год) или 
накопительную по периодам из расчета 0,6% в 
месяц. 

- Получать бесплатно консультацию по любым 
вопросам, входящим в компетенцию Консульта- 
ционного центра издательства «Радюаматор». 

- Приобрести в розницу необходимые детали из 
ассортимента оптовых поставок фирмы «СЭА». 

- Вне очереди опубликовать в одном из журна- 
лов издательства собственную статью. 

- Опубликовать бесплатно свое объявление не- 
коммерческого характера в одном из журналов 
издательства «Радюаматор». 

- Получить бесплатно ксерокопию статей из ста- 
рых журналов «Радюаматор», которых уже нет в 
продаже. 

- Получить бесплатно выдержки из документов 
регламентирующих радиолюбительскую деятел 
ность. 

- Через «Клуб» устанавливать деловые и дру- 
жеские контакты с другими членами клуба и авто- 
рами статей, опубликованных в журналах изда- 
тельства «Радоаматор», вступать в секции «Клу- 
ба» по интересам и принимать участие в формиро- 
вании тематики журналов на очередной подписной 
период. 

6. Условные члены «Клуба» получают статус 
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действительных членов при возобновлении подпи- 
ски со всеми вытекающими правами. 

7. Действительные члены «Клуба» должны со- 
действовать развитию радиотехнической грамот- 
ности населения, особенно молодежи и юноше- 
ства, активно пропагандировать среди них журна- 
Лы «Радюаматор», «Электрик» и «Конструктор». 

8. Правление «Клуба» состоит из членов ред- 
коллегий журналов «Радюаматор», «Электрик» и 
«Конструктор». Председателем Правления явля- 
ется главный редактор журнала «Радюаматор». 

9. Правление публикует отчет о работе «Клу- 
ба» ежегодно в последнем номере журналов 
«Радюаматор», «Электрик» и «Конструктор». 

10. Для поощрения своих наиболее активных 
членов, а также специалистов и любителей, вне- 
сших большой вклад в развитие радио и электро- 
техники, «Клуб» учреждает знаки отличия: 


«Почетный радиолюбитель Украины»; 
«Почетный электрик-любитель Украины»; 
«Почетный член клуба читателей «Радоаматора». 


Награждение производится по решению Правле- 
ния «Клуба» и по представлению инициативных 
групп членов «Клуба». 


Председатель Правления Клуба 
читателей «Радюаматора» 


Главный редактор журнала 
«Радюаматор» Г.А.Ульченко 


Установка декодера РАЁ 


в телевизор типа УЛПЦТ 


Ю.М. Шевченко, г.Киев 


От редакции. Наш автор Ю.Конес обратил- 
ся к читателям (см. "РА" 9/99, стр.3] с просьбой по- 
делиться опытом установки декодера РА! в теле- 
визор типа УЛПЦТИ] Юлиан Михайлович Шевчен- 
ко откликнулся очень быстро, мы благодарим ра- 
диолюбителя и предлагаем Вашему вниманию его 
статью. 


В эксплуатации находится еще значительное 
число ламповых телевизионных приемников черно- 
белого и цветного изображений. Не имея возмож- 
ности приобрести современные аппараты, мно- 
гие довольствуются тем, что имеют. Между тем 
доработка и таких телевизоров для приема пере- 
дач в системе РАЁ вполне осуществима. 

Известно, что установка декодеров РАЁ в лам- 
повые телевизоры связана с наибольшими трудно- 
стями, так как усилители цветоразностных сигналов 
выполнены на лампах и не имеют цепей фиксации 
уровня черного; в телевизоре нет формирователя 


тырех двунаправленных переключателей на МС 
К561КТЗ. 

Формирователь стробирующих импульсов со- 
бран на МС К561ТМ2 с использованием строчных 
импульсов обратного хода. 

Плата декодера с разъемом под штыри Р1-Р10 
в телевизоре УЛПЦТ-59 РЕКОРД 706 установлена 
на кронштейне, прикрепленном к каркасу БЦ-2. Со- 
единения лучше выполнить через имеющийся разъ- 
ем ХТ. Питание 30 В от блока коллектора подает- 
ся на разъем Х2, а с него на стабилизатор 12 В 
декодера. 

Перед установкой декодер следует немного до- 
работать. Выходы сигналов В-\ и В-\ ЗЕСАМ от вы- 
водов 2 и 10 МС В3 нужно подсоединить непосред- 
ственно к контактам | и 3 разъема Х1, разрезав 
печатные проводники и выполнив необходимые со- 
единения (рис.2). 

Затем в блоке цветности Б-2 (БЦИ-1} нужно от- 
паять корректирующие дроссели Др7 и Др10 (обо- 
значение деталей по схеме, приведенной в [5]] от 
выводов управляющих сеток триодов ламп Л2, Л4 
типа 6ФТ2П и соединить возможно более корот- 
кими проводниками (желательно экранированными] 
отпаянные выводы дросселей с контактами 5 и 2 
соответственно разъема ХТ. Выводы сеток ламп со- 


4 
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стробирующего импульса; есть сложности с пита- 
нием декодера. Значительно усложняет задочу и то, 
что коэффициенты передачи ламповых усилителей 
цветоразностных сигналов относительно невелики, 
поэтому размахи сигналов, подаваемых на их уп- 
равляющие сетки, должны составлять не менее 5 
В. 

Автор изготовил и опробовал различные вари- 
анты схем декодеров, усилителей к ним и форми- 
рователей стробирующих импульсов, описанных в 
[2, 3, 6, 7, 8]. Но они в той или иной степени не 
дали нужного результата. 

Наиболее приемлемым решением является ус- 
тановка в телевизорах типа УЛПИТ декодера АЛ- 
МАЗ 014 производства АО ЭЛЕКТРОНИКА (7. 
Санкт-Петербург), имеющегося на рынках. Прин- 
ципиальная схема декодера показана на рис.1. 

Декодер реализован на МС АЗ510 (ТРАЗ510, 
КАХА В нем предусмотрены привязка уров- 
ня черного и регулировка насыщенности на МС 
К174УКТ, имеются усилители цветоразностных сиг- 
налов на транзисторах КТЗ15 и автоматическая 
коммутация сигналов РА/ЗЕСАМ с помощью че- 


единить с контактами 1 и 3 соответственно разь- 
ема Х1. 

Полный цветной телевизионный сигнал (ПЦТС) 
можно подать с контрольной точки 14 или 40 пла- 
ты блока радиоканала на контакт 9 разъема ХТ, 
сигнал СИОХ - с точки 31 [1-2 (точки 19 БЦИ-1) 
на контакт 11 разъема ХТ. Контакт 6 разъема 
подключить к регулятору насыщенности в точке 7 
1-2 (в точке 20 БЦИ-1). 

Кстати, в инструкции, прилагаемой к декодеру, 
совершенно недостаточно и не совсем ясно ска- 
зано, как подключать декодер к ламповому теле- 
визору. 

При настройке декодера длительность и смеще- 
ние стробирующего импульса регулируют резисто- 
рами К4З и В41 (©б этом подробнее в [6], насы- 
щенность — резистором К23, частоту генерации — 
резистором 19. 

Особое внимание следует обратить на качест- 
во ламп Л2-Л4 6ФТ2П (6ЖБП в БЦИ-1] и особен- 
но — на хорошую эмиссионную способность като- 
да триодной половины лампы ЛЗ. Лучше всего эти 
лампы заменить на новые. Дело в том, что при при- 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


еме сигналов в системе РАЁ матрицирование сиг- 
нала ЕС (зеленого) осуществляется не очень каче- 
ственно, и автору приходилось подбирать наибо- 
лее качественные лампы и устанавливать макси- 
мальный размах сигнала резистором К151 в БЦ-2 
(279 в БЦИ-1). Кроме того, регуляторами цвето- 
вого тона следует установить изображение с не- 
значительным преимуществом зеленого. 

Регулирование уровней сигналов К-\ и В-\ в де- 
кодере производить постепенно и очень тщатель- 
но с помощью резисторов В10 и К8. 

Автор также изготовил и опробовал декодер с 
использованием МС АЗ510 производства АО ЭЛЕ- 
КТРОНИКА, предназначенного для установки в 
транзисторные телевизоры. Декодер доработан 
по схеме рис.1 в части привязки уровня черного и 
регулировки насыщенности на МС К174УКТ, уси- 
ления цветоразностных сигналов, формирования 
стробирующего импульса на выходе. В результате 
декодер удовлетворительно работает в телевизо- 
ре УЛПЦТ-59 ЭЛЕКТРОН-710. 

В заключение хочется одобрить инициативу ре- 
дакции журнала по организации обмена опытом 
среди радиолюбителей. Надеюсь, что и другие чи- 
татели журнала предложат свои варианты. 

Сделаем свой опыт достоянием многих! 


с20 
20оу 


20х 108 


Литература 

1.”Алмаз 014" декодер ПАЛ. Инструкция.- 
Санкт-Петербург, АО "Электроника". 
2.Войцеховский ДВ., Пескин А.Е. Любительские 
устройства для цветных телевизоров.-М: МП 
"Символ-Р", 1993. 

З.Декодер для лампового телевизора// Радио- 
любитель.-1991.-№3.-С.2-3. 

4.Декодер РА! для любых телевизоров. Инст- 
рукция. -Сонкт-Петербург, АО "Электроника". 
5.Ельяшкевич С.А., Кишневский С.Э. Блоки и 
модули цветных телевизоров. -М: Радио и 
связь, 1982. 

6. Михайлов А., Новаченко И. Декодер сигна- 
лов ПАЛ на микросхеме К174ХА?8 // Ра- 
дио.-1990.-№10. -С.50-54. 

7.Поддубный В.В. Инвертор-формирователь 
для декодеров ПАЛ // Радюаматор.-1997.- 
№7.-С.14. 

8.Хохлов Б.Н. Приставки ПАЛ в серийных цвет- 
ных телевизорах.-М.: Радио и связь, 1995. 


РАДЮАМАТОР 11'99 


о 
Ф 
я 
5 
[.:] 
| 
о 
= 
я 
> 
5 


о 
Ф 
[ 
= 
[.:] 
| 
о 
= 
я 
> 
5 


Усовершенствование цветных телевизоров 3-го - 5-го поколений 


Новейшие телевизионные блоки, Плата внешней коммутации ПВК-107 


Растет парк бытовых видеомаг- 
нитофонов (ВМ) импортного про- 
изводства. Их широкому распро- 
странению способствует высокая 
надежность, простота эксплуота- 
ции, высокое качество воспроиз- 
ведения изображения и звука, от- 
носительно низкие цены. Совре- 
менные ВМ, видеоплейеры и раз- 
личные игровые приставки имеют 
стандартные разъемы для подклю- 
чения к телевизором. 

Выходной сигнал с ВМ может 
быть как высокочастотным (ВЧ), 
так и низкочастотным (НЧ). В пер- 
вом случае (ВМ снабжен радиоча- 
стотным модулятором) сигнал по- 
дается на антенный вход телеви- 
зора, во втором НЧ сигнал подоа- 
ется на видеовход. Просмотр ви- 
деозаписей на телевизорах, не 
имеющих видеовхода, связан с 
рядом недостатков. В ЧАастности, 
при использовании антенного вхо- 
да из-за двойного преобразова- 
ния частоты сигналов изображе- 
ния и звука значительно ухудша- 
ется отношение сигнал/шум. Бо- 
лее того, на экране появляются ис- 
кажения и помехи в виде "муа- 
ров", связанные с биением 
сигналов изображения и звука в 
радиоканале телевизора. Осо- 
бенно заметны помехи при ис- 
пользовании импортных ВМ, име- 
ющих частоты модулятора пере- 
датчика стандартов В, С (разно- 
стная частота 5,5 МГЦ). 

Практически все новые импорт- 
ные телевизоры имеют видеовход. 
Он может быть двух типов: "тюль- 
пан" азиатского стандарта и 


Выход звукового 


ЗСАКТ европейского. В отечест- 
венных телевизорах 3, 4 УСЦТ 
последних моделей при наличии 
платы внешней коммутации (ПВК}, 
как правило, есть разъем ЗСАКТ. 
Однако далеко не каждый ЗУСЦТ 
телевизор имеет видеовход. По- 
этому проблема подключения ВМ 
или игровой приставки к стан- 
дартному телевизору очень акту- 
альна. 

Модуль сопряжения УМ-1-5, ко- 
торый устанавливали в телевизо- 
ры на протяжении многих лет, не- 
удобен и устарел, поскольку име- 
ет входной разъем, не соответст- 
вующий ни одному из современ- 
ных стандартов. Позже ПОЯВИЛИСЬ 
ПВК-41, 43, 47, 49, 52. Они уже 
имеют разъем ЭСАКТ, но техниче- 
ские данные их гораздо хуже, чем 
у ПВК-107, в которой применяет- 
ся микросхема фирмы РНШР$, им- 
портные транзисторы и бескор- 
пусные 5МО-элементы. Размер 
ПВК минимален (40х65 мм). Разъ- 
ем $САЕТ может быть установлен 
на плате или направлен в сторо- 
ну (рис.1). Это сделано для более 
удобного размещения ПВК-107 
на задней крышке телевизора. 
Параметры ПВК-107 приведены 
в таблице. 

Как отмечалось, основное до- 
стоинство ПВК-107 — многофунк- 
циональная МС НЕР4О5ЗВР фир- 
мы РНШР$. Только половина ее 
возможностей задействована в 
ПВК-107. Структурная схема МС 
НЕР4О5ЗВР показана на рие.2. 
Это тройной двухканальный ана- 
логовый мультиплексор/демуль- 
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Вход звукового 
сигнала правого 
канала, моно 


(в диапазоне частот 20-20000 Ги) 


Номинальное сопротивление нагрузки, кОм 
Номинальное выходное напряжение, В 
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Номинальное сопротивление источника, кОм 


Номинальная ЭДС источника, В 
Минимальная ЭДС источника, В 


ЭДС источника при перегрузке, В, не менее 


Вход или выход 
напряжения 
переключения 


Выход полного 


сигнала [положи- 
тельной полярности) 


Вход полного 
телевизионного 
сигнала (положи- 
тельной полярности) 


Логический "0", В 
Логическая "1", В 
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Выходное сопротивление, кОм, не более 
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типлексор (М/Д) с общим входом 
состояния Е. Каждый М/Д имеет 
два независимых входа/выхода 
(УОиу\!), общий вход/выход 7 и 
управляющий вход Эп, а также 
включает в себя два двунапров- 
ленных аналоговых переключате- 
ля на полевых транзисторах, каж- 
дый из которых подключен с одной 
стороны к независимым входам 
(У и\1), а с другой - к общему 
входу/выходу 7. Когда на выводе 
6 (Е) низкий уровень, один из двух 
переключателей выбран (низкий 
импеданс — положение ВКЛ) сиг- 
налом Эп. Когда на Е высокий 
уровень, все переключатели нахо- 
дятся в высокоимпедансном по- 
ложении (ВЫКЛ), независимо от 
ба, 56, 5с. В ПВК-107 сигнал Е 
подключен к "массе", т.е. второй 
режим не используется. 

Схема электрическая принци- 
пиальная ПВК-107 показана на 
рис.3. Она имеет стандартный 
разъем ХРЗ для подключения к 
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плате модуля радиоканала МРК- 
2. При подключении необходимо 
проверить наличие, а при отсутст- 
вии — впаять все перемычки на 
плате радиоканала (А1); Д-Д, Е-Е, 
Ж-Ж, И-И, К-К, М-М. На кросс- 
плату (А1] необходимо запаять 
разьем ХЗ, если его нет. В субмо- 
дуле радиоканала (СМРК-2, 21) 
следует допаять все недостающие 
детали в цепи блокировки радио- 
канала. 

В разъеме ХРТ задействовано 
два контакта: | и 3. На контакт 1 
подается управляющее напряже- 
ние, включающее ПВК-107 и бло- 
кирующее радиоканал телевизо- 
ра через контакт 6 разъема ХРЗ. 
Управляющее напряжение может 
быть +5 либо +12 В. Например, 
модули синтезатора напряжений 
МСН-97 — МСН-127 выдают уп- 
равляющее напряжение +12 В, а 
МУ-55 - +5 В. В зависимости от 
величины напряжения устанавли- 
вают перемычку А1-А0-А2 
(рис.3). Если установлена пере- 
мычка А0-А2, то управление осу- 
ществляется внешним напряжени- 
ем +5 В. Если установлена пере- 
мычка АО-АТ, то управление осу- 
ществляется напряжением +12 В. 
Если в ВМ есть разъем ЭСАКТ, а 
телевизор и ВМ связаны стан- 
дартным полным шнуром, то уп- 
равление ПВК осуществляется че- 
рез 8-й контакт разъема ХР2 
($САЕТ) с ВМ при включении ре- 
жима воспроизведения. 

На контакт 3 разъема ХР1 вы- 
водится сигнал ВИДЕО либо +12 
В [определяется перемычкой 
В1-В0-В2). Если ПВК-107 уста- 


ХР3 (для подключения 


ХР3 (установленного 


к плате ОСТАНОВА) схемой образца) 
видео| 1“ 1 Видео 
блокир] 2 «—— 2 
ВЫХ. НЧ 3. 3 | корпус 
4 4 
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+12в [6 6 [блокир 
ВХ. НЧ |7 7 
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новлена в телевизор, где уже есть 
дистанционная система МСН-97 — 
МСН-127, то разъем ХЗ с МСН 
подключают к ХР1 ПВК (перемыч- 
ка установлена в положение В0- 
В2]. Если МСН в телевизоре нет, 
и перемычка установлена в поло- 
жение ВО-В1, то ПВК-107 включа- 
ется замыканием контактов | и 3 
ХР1 (на управляющий контакт 1 
подается напряжение +12 В). При 
этом должна быть установлена 
перемычка АТ-Ад. 

Если в телевизоре установлена 
плата ОСТАНОВ (ПО), то разъем 
ХРЗ ПВК-107 следует перепаять 
согласно рис.4. На печатной пла- 
те ПВК есть место под специаль- 
ный разъем УМ, предназначен- 
ный для подачи видеосигнала на 
модуль "кадр в кадре" (например, 
РР-97). 

Кроме видеомагнитофона че- 
рез ПВК-Т07 к телевизору можно 
подключить внешние источники 
КСВЕ-сигнала. Эти сигналы по- 


ступают на разъем ХР2, прохо- 
дят через ПВК и через разъем 
ХР4 подключаются к специольно- 
му разъему на модуле цветности 
телевизора. 

При просмотре программ с ВМ 
необходимо уменьшать постоян- 
ную времени устройства АПЧиФ 
(автоматической подстройки час- 
тоты и фазы} телевизионного изо- 
бражения, поскольку из-за узкой 
полосы захвата устройства 
АПЧиФ возможен срыв синхро- 
низации по строкам и кадрам или 
случайное искривление вертикаль- 
ных линий, что в ряде случаев во- 
обще не позволяет просматри- 
вать видеопрограммы (особенно с 
многократно перезаписанных ви- 
деокассет). Сигнал изменения т 
АПЧиФ на кросс-плате родиока- 
нала (АТ) на время просмотра 
ВМ подключают к корпусу. Число 
строк изображения уменьшается с 
625 до 400, расширяется предел 
захвата синхронизации изобра- 
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жения. Сигнал изменения постоян- 
ной составляющей в автоматиче- 
ском режиме подключается к кор- 
пусу дистанционными системами 
типа МСН-501, МСН-97 при 
включении нулевого канала. Затем 
нажатием кнопки А\У на пульте 
ДУ включают ПВК-107. Ни одна из 
ПВК других моделей не имеет схе- 
мы изменения т АПЧиФ. Это де- 
лается либо вручную, либо с 
МСН. 

Микросхема НЕРАО5ЗВР, ис- 
пользованная в ПВК-107, имеет 
много областей применения: от 
платы внешней коммутации или 
коммутатора, переключающего 
пьезокерамические режекторные 
фильтры РАУ/ЗЕСАМ в новых мо- 
дулях цветности, до различных 
коммутирующих устройств в боль- 
ших микропроцессорных систе- 
мах. 

Лаборатория дистанционных 
систем МО Согр. НТУУ "КПИ" даст 
любую консультацию по использо- 
ванию микросхем типа НЕР4О5ЗВР 
в радиоэлектронной аппаратуре. 
Приобрести ПВК-107 можно на 
радиорынках Украины, на Киев- 
ском радиорынке (место 469). Там 
же можно купить альбом с описа- 
нием всех разработок ЛДС МО 
Согр. в области телевидения. 


ВНИМАНИЕ! Телефон ЛДС 
МО Согр. изменился. Звонить 
следует по тел. (044) 236-95-09. 

Е-той: па _согр@ргоМ.пениа 
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Физиологическое 


аудио — видео 


регулирование тембра 


В.П. Матюшкин, г. Дрогобыч 


(Окончание. Начало см. в "РА" 10/99] 


Рассмотрим для примера, каковы изме- 
нения АЧХ системы РТ-АФ при взаимо- 
действии с органом слуха традиционно- 
го РТ низких частот [2, стр.30], асимпто- 
тическая ЛАЧХ которого горизонтальна от 
нулевой частоты до частоты перехода п 
(рис.3З,а), после которой она убывает с 
наклоном —20 дБ/дек. в сторону высоких 
частот до частоты выравнивания {в. Так 
как РТ включен до АФ, а АЧХ последне- 
го зависит от ЗД приходящего звука, то 
результирующая АЧХ системы РТ-АФ не 
определяется просто произведением ко- 
эффициентов передачи РТи АФ (как в ли- 
нейных системах), которое можно найти 
сложением соответствующих ординат гра- 
фиков рис.2 (см. "РА" 9/99) и За (при ло- 
гарифмическом масштабе умножение за- 
меняется сложением). Так допустимо по- 
ступать только, чтобы представить прибли- 
зительный вид результирующей АЧХ и 
при небольшой глубине регулирования. 

При точном расчете необходимо при- 
нимать во внимание не только форму 
АЧХ, но и отвечающий ей УЗД. Для это- 
го каждую кривую рис.2 нужно сместить 
по вертикали на величину, равную раз- 
ности УЗД между нею и опорной АЧХ, 
служащей началом отсчета. Тот же ре- 
зультат, показанный на рис,3,б штри- 
ховыми линиями, следует также и из 
рис.1,б, если построить зависимости от 1 
разности УГ между опорной АЧХ и АЧХ 
для других УЗД. Получим частотные зави- 
симости (штриховые кривые на рис.3,б] от- 
носительного уровня выходного сигнала 
АФ для различных [ (без РТ). Очевидно, 
что ЗД на выходе АФ равно КЕЦР/, где 


Р\ - ЗД сигнала на входе АФ, УЗД кото- 


рого равен |. В качестве опорного уров- 
ня для рис.3 взят УЗД |=60 дБ, создава- 
емый на входе АФ в отсутствии РТ (ему 
соответствует ЗД, равное Руд . 


В этих координатах легко построить 
результирующие относительные АЧХ сис- 
темы РТ-АФ. Процедура заключается в 
нахождении кривых АЧХ, отвечающих 
уровням подъема сигнала регулятором 
тембра над исходным УЗД для различных 
частот, и затем — в нахождении значений, 
принимаемых этими кривыми для тех же 
частот (вспомогательные тонкие прямые 
на рис.3,6]. Хорошо заметно, насколько 
сильно общие АЧХ при таком РТ [сплош- 
ные толстые ломаные линии на рис.3, 6} 
отличаются от естественных. Нетрудно 
построить подобные АЧХ для других типов 
РТ и убедиться, что они тоже сильно ис- 
кажают естественные АЧХ слуха. 
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По причине, о которой говорилось вы- 
ше, рис.2 еще не дает непосредственно 
искомые АЧХ физиологического регулято- 
ра тембра. Чтобы получить последние, его 
кривые нужно привести к виду рис.3,6, как 
было сделано ранее, и затем провести 
построение, обратное рис.3,б, т.е. по 
результирующей АЧХ системы РТ-АФ (на- 
пример, сплошная толстая кривая на 
рис.З;:в, совподающая по форме с кри- 
вой |=100 дБ на рис.2,6) получить АЧХ РТ. 
Процедура состоит в следующем: 

найти точку пересечения общей АЧХ с 
какой-либо АЧХ АФ (штриховые линии). 
Ордината этой точки равна подъему УЗД 
на выходе системы РТ-АФ на данной чоа- 
стоте Ё 
найти пересечение вертикали, опущен- 
ной из этой точки, с горизонталью, про- 
ходящей на уровне ЗД, соответствующем 
гой же АЧХ. В результате получим точку, 
дающую подъем УЗД регулятором темб- 
ра на входе АФ, вызывающий данный 
подъем УЗД на выходе системы РТ-АФ. 
(Совокупность полученных точек и дает ис- 
комую АЧХ РТ (штрихпунктирная линия 
на рис.3,в]. По виду она похожа на АЧХ 
АФ, но с меньшей кривизной на низких 
частотах. 

Можно показать, что РТ с АЧХ вида 
рис.З,в (штрихпунктирная линия} перево- 
дит АЧХ АФ для любого значения УЗД в 
АЧХ, близкую к АЧХ АФ некоторого бо- 
лее высокого (относительно взятого] зна- 
чения УЗД. Поэтому общие АЧХ такого РТ 
вместе с органом слуха близки к естест- 
венным. 

Таким образом, семейство АЧХ физи- 
ологического РТ будет напоминать рис.2, 
только линии должны иметь меньшую кри- 
визну. Схема пассивного РТ показана на 
рис.4,а, семейство его АЧХ в диапазо- 
нах НЧ и ВЧ для положений переключа- 
теля ЗАТ "0"-"3" — на рис.4,6. 

Характерными отличиями предлага- 
емого способа регулирования тембра от 
существующих, как видно из рис.З,в, 4,6, 
ЯВЛЯЮТСЯ: 

формирование АЧХ на низких частотах, 
прогнутой к оси абсцисс (наклон с умень- 
ением частоты плавно возрастает), в 
го время как известные РТ имеют на НЧ 
прямо противоположную АЧХ, выпуклую 
в сторону от оси абсцисс (наклон с умень- 
ением частоты убывает}; 

изменение АЧХ одновременно и со- 
гласованно на всех частотах НЧ (и отдель- 
но) ВЧ диапазонов при любой глубине ре- 
гулирования. В традиционных РТ измене- 


ние формы АЧХ охватывает часть диапа- 
зона; 

изменяющийся наклон АЧХ в зависимо- 
сти от глубины регулирования. В большин- 
стве РТ наклон АЧХ фиксирован, изменя- 
ются лишь частоты перехода; 

наклон АЧХ в диапазоне 250 Гц-1 кГц 
при самых глубоких регулировках не до- 
стигает 20 дБ/дек. (такое или большее 
значение возможно только на более низ- 
ких частотах). В традиционных РТ наклон 
АЧХ имеет как раз такую величину (20 
дБ/дек.), т.е. слишком велик с точки зре- 
ния естественности звучания; 

быстрое, но не очень большое измене- 
ние АЧХ на частотах выше 1 кГц и выход 
на насыщение уже при { = 2..4 кГц. 
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Вследствие приведенных выше отличий 
известные РТ либо создают недостаточный 
УГ на низкочастотном крае звукового ди- 
апазона, либо избыточный подъем на ча- 
стотах 250 Гц-1кГц, что приводит к излиш- 
не "выпуклому" звучанию на этих частотах. 
На ВЧ формируется подъем или спад до 
частот, намного больших 2-4 кГц, а это 
"режет" слух и значительно ухудшает ес- 
гественность звучания. 

Регулятор обеспечивает только подъем 
АЧХ, так как в большинстве случаев это- 
го вполне достаточно [3]. При желании его 
можно дополнить звеньями, обеспечиваю- 
щими спад АЧХ. Характеристики этих зве- 
ньев должны быть симметричными кривым 
рис.4,6 относительно линейной АЧХ и рас- 
полагаться ниже ее в соответствии с рис.2. 


Для реализации в НЧ диапазоне накло- 
на меньше 20 дБ/дек. и его возрастания 
с понижением частоты применено лест- 
ничное включение ВС-цепочек. Тембр НЧ 
регулируют дискретно переключателем 
ЗАТ, а ВЧ - плавно потенциометром В15. 
Подстроечным резистором Е 14 устанав- 
ливают желаемую максимальную вели- 
чину подъема ВЧ. НЧ регулятор имеет 
четыре положения, из которых одно ней- 
тральное. Число ступеней регулирования 
можно увеличить добавлением дополни- 
тельных лестничных звеньев на промежу- 
точные АЧХ для более плавной регулиров- 
ки. Но уже этот упрощенный вариант по- 
может оценить преимущества предлого- 
емого способа регулирования по сравне- 
нию с известными РТ и даже несложными 
средствами достичь значительного улуч- 
шения качества звуковоспроизведения, 
если эти средства базируются на при- 
родных закономерностях и свойствах че- 
ловеческого слуха. 

Как и любой пассивный РТ, схема вно- 
сит значительное затухание, ослабляя 
сигнал на частоте 1 кГц примерно в 15 
раз. Для компенсации этого необходимо 
совместно с ней применять соответству- 
ющий каскад усиления. Предшествующий 
каскад должен иметь возможно более 
низкое выходное сопротивление (не бо- 
лее 600 Ом), а входное сопротивление 
последующего каскада должно быть не 
менее 50-100 кОм. Нестандартные вели- 
чины сопротивлений в схеме получают 
соединением нескольких резисторов. Же- 
лательно подобрать номинал элементов 
НЧ звеньев с точностью не хуже 2-3%. 

(Следует предостеречь от попыток сфор- 
мировать АЧХ типа рис.4,6 с помощью эк- 
валайзера. Как показывает опыт, субъек- 
тивное впечатление сильно зависит от 
хода АЧХ РТ в области максимальной 
чувствительности слуха (500-2000 Гц). 
Октавный эквалайзер не обеспечит про- 
вильную АЧХ. Для этого необходимо не- 
сколько полос регулирования в данном уз- 
ком диопазоне. Возможно, это можно 
сделать с помошью третьоктавного (трид- 
цатиполосного} эквалайзера. Но именно 
регулировать тембр (изменять в течение 
разумного промежутка времени УГ на 


НЧ или ВЧ по определенному закону] эк- 
валайзером практически невозможно не 
только, как уже упоминалось, из-за край- 
него неудобства, но и просто потому, 
что требуемую АЧХ "на глаз" или "на 
слух" получить сложно. Лучше использо- 
вать специально предназначенный для 
этой цели РТ, задающий нужную АЧХ сра- 


зу во всем диапазоне частот регулирова- 
НИЯ. 
Регулирование тембра таким спосо- 


бом делает звучание на НЧ глубоким и 
сочным, тогда как обычные РТ делают 
его тусклым и подчеркивают отдельные ча- 
стотные группы. На ВЧ звучание становит- 
ся свежим и внятным, а не сухим и без- 
изненным, как у обычных РТ. В резуль- 
тате повышается прозрачность и раз- 
борчивость звуковой картины по сравне- 
нию с существующими РТ, улучшается 
восприятие в равной степени симфониче- 
ской, эстрадной музыки и речи (не нужен 
переключатель "речь-музыка"). Указан- 
ные отличия, разумеется, появляются тог- 
да, когда регуляторы РТ находятся в по- 
ложениях, отличных от нейтральных. 
Автоматически создается "эффект при- 
сутствия", с которым по естественности не 
идут ни в какое сравнение звуковые об- 
разы, получаемые с помощью известных 
способов реализации такого эффекта [2, 
стр. 40, 59]. Ведь регулирование проис- 
ходит по закону изменения тембра сигна- 
ла при приближении слухового объекта. 

Применение такого способа регули- 
рования тембра оправдано прежде все- 
го в высококачественной стационарной 
аппаратуре, эксплуатируемой в конкрет- 
ном помещении прослушивания. В трак- 
тах цифровой обработки сигнала требу- 
емый закон изменения коэффициента пе- 
редачи РТ от частоты удобно реализовать 
чисто программным методом. 


>) 
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Увеличение выходной мощности носимой аудиоаппаратуры 


Д.Н. Марченко, г. Желтые Воды 


+ п 


Для увеличения выходной 
мощности карманных прием- 
ников, плейеров, магнитофо- 
нов с напряжением питания 
3-6 В автор применил допол- 
нительный УМЗЧ, включив его 
вместе со штатным по мосто- 
вой схеме (ем. рисунок). При 
этом выходной конденсатор 
штатного УМЗЧ следует за- 


коротить, микросхему ВАТ ус- 
тановить на радиатор. После 
установки дополнительного 


УМЗЧ нужно проследить, что- 
бы не перегревался штатный. 
Возможно, потребуется подо- 
брать номиналы конденсато- 
ров СТ, С2 (в небольших пре- 
делах) для получения желаемо- 
го тембра ВЧ. 


С6 100мкх 16В 


С4 
10мкх 16В 
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"Лира" — 6-голосный инструмент, 
звучание которого может напоми- 
нать орган, колесную лиру, элект- 
роорган типа "Хэммонд", а при иг- 
ре на одной струне — волынку или 
синтезатор в режиме "портаменто". 
С помощью манипулятора можно 
получать звучания, характерные 
для клавишных электромузыкаль- 
ных инструментов (ЭМИ) — пиани- 


\01-М04 О 


+ 
КХ$2 
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С1 2000мкх 3% 


фе то74_ Глудина 
84 Чрато 


Электроо н_ЛЦ а. 


А.Браницкий, 
г.Минск, Беларусь 


единенных параллельно; СЗ, С7 
типа ММ; С5, Сб с малым ТКЕ 
типа КСО, СГМ, К71 (допустимо 
КЗТ, К7О, К77]; С8, С9 - К1О-7. 
Остальные конденсаторы любого 
типа. 

Кнопка 5ВЗ выведена на лице- 
вую панель. При переключении 
ЗВТ диапазон повышается на 2 
октавы. Для того чтобы он точно 
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но, подобие гармоники и др. Диа- 
пазон грифа 3 5/12 октав, диапо- 
зон звучания 5 5/12 октав. Способ 
игры напоминает игру на гитаре, и 
ноты на грифе расположены так 
же, как на 6-струнной гитаре. Га- 
бариты 692х67х185 мм, масса без 
блока питания около 1,6 кг. При иг- 
ре инструмент можно вешать на 
плечо, как гитару. Питание — от се- 
тевого адаптера 12 В (рис.1), по- 
требляемый ток около 30 мА. 

Принципиальная схема электро- 
органа показана на рис.2. 

Детали. Резисторы типа МЛТ, 
УЛМ, МТ. Подстроечные резисто- 
ры: К10-К14 типа СП5-14, СП5-15 
К8 — СПЗ. Переменные резисторы: 
648 типа СПО, СПТ, СПЗ-30; 45 
— ППЗ-11 

Конденсаторы: СТ состоит из 
двух конденсаторов типа МЬМ, со- 
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для стинки 
ешпои} 


х с ГРУНИ-ТОКОСВеНН 
3. АА ЛАДЫ-КОЕТАКТЫ 


везистерыи ГРИФ в Позеречнс“ 
иЗаляия РЯзРезЕ 
между вдАМИ 
р. рис. 3 


повышался на две октавы, парал- 
лельно С5 или Сб подпаивают ке- 
рамические или слюдяные конден- 
саторы с группой ТКЕ не более 
М750. Конденсатор СЗ служит для 
того, чтобы перемещение движка 
резистора Кб не влияло на высо- 
ту тона. Переключатели ЭВТ, $82 
типа П2К. Транзисторы УТЗ и УТ4 
должны быть кремниевыми. Для 
\УТТ-УТ4 рекомендуется Вст > 40. 
УТб — практически любой мало- 
мощный. Диод 03 — защитный на 
напряжение Цтах > 15 В и ток | > 
40 мА. Постоянные резисторы, от 
которых зависит высота тона (ВЯ, 
®15, В17-Е19, К22-КЗ8), желатель- 
но применять прошлых лет выпус- 
ка (в первый год после выпуска с 
завода сопротивление резисторов 
сильно меняется). 

Размещение резисторов в гри- 
фе показано на рис.3. 


Как подключить информацион- 
но-игровой комплекс "Поиск" мо- 
дели 6 к телевизору ЗАМЗИМС 
модели 50857В через разьем 
5САЕТе 

В руководстве по эксплуатации 
2.940.019РЭ на "Поиск" указано, 
что к цветному телевизору ком- 
плекс подключается через телеви- 
зионный модулятор, но схемы мо- 
дулятора нет. 

А.Пецух, г. Киев. 


Для подключения "Поиска" Вам 
необходимо изготовить соедини- 
тельный кабель, с одной стороны 
которого 2 вилки ("папы") разъе- 
ма для подключения к компьюте- 
ру, а со второй — разъем ЗСАКТ 
к телевизору. Монтажная схема 
соединительного кабеля показана 
на рис.1. 

Цепи сигналов УРЕО, ЗОУМО 
и 5УМС-ОК желательно выпол- 
нить экранированным проводом. 
Расположение выводов на вилке 
разъема ЗСАКТ показано на 
рис.2. При подключенном кабе- 
ле и включенном "Поиске" Ваш 
ЗАМ$ИУМС автоматически перей- 
дет на отображение компьютер- 
ной картинки. 
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От Лаборатории дистанционных систем 
(ЛДС) № Согр. при КПИ консультировал 
Д.Кравченко. Тел. (044) 236-95-09, 

Е-тай: пд_согр@рго#!.пег.иа. 

ЛДС № Согр. консультирует читате- 
лей “РА” по вопросам техники телевиде- 
ния, мониторов, микропроцессоров, раз- 
работки и эксплуатации автоматизиро- 
ванных систем управления. 


211917 15 131197531 
20 18 16 1412108642 


На рынке Украины сегодня достаточно образцов современной аудио- и видеотехники многих фирм- 
производителей разных ценовых категорий. Что выбрать? Конечно, аптарат хорошего качества по 


“демократичной” цене. 


Мы будем знакомить Вас с образцами, в которых по возможности реализован такой компромисс. 
Представляем СО-проигрыватель в ценовой категории $200. 


Проигрыватель компакт-дисков 


Магап!х СО-48 


Звучание аппарата мягкое, комфортное. Не очень прорабо- 
таны детали, но возникает ощущение, что так и задумано — лю- 
бая музыка приобретает слитность и теплоту. Под мягкостью не 
понимается ощущение завала ВЧ или подъема нижней середи- 
ны — с тональным балансом у аппарата все в порядке. Его мож- 
но слушать долго и при работе на недорогую акустику, даже 
если диск записан не очень хорошо или насыщен резкими зву- 
ками. Неравномерность АЧХ в диапазоне 20 Гц-20 кГц поряд- 
ка | дБ и проявляется, как плавный спад на краях звукового ди- 
апазона, в основной части которого (40-16 000 Гц) вообще от- 
сутствуют какие-либо флюктуации. 


Проигрыватель сопровождает ваши действия десятком корот- 
ких сообщений на дисплее (правда, только на английском язы- 
ке) и при необходимости сообщает об ошибках управления и 
редактирования и даже о причине недоступности какой-либо 
функции в данный момент. Например, если попытаться запро- 
граммировать проигрыватель в режиме воспроизведения, появит- 
ся надпись СО ТО $ТОР. После получаса такого интерактив- 


2 заказ 0146911 


ного общения и не читавший инструкцию пользователь начи- 
нает вести себя, как выучивший ее наизусть. Но лучше все-то- 
ки прочитать инструкцию, чтобы получить доступ ко всем мно- 
гочисленным функциям аппарата. 


Ускоренное воспроизведение, как и в большинстве проиг- 
рывателей, включается при длительном удержании теми же 
кнопками, что переход к следующему или предыдущему тре- 
кам. Изогнутая форма пульта ДУ узнаваема, так как такой же 
широко используется для многих моделей проигрывателей, 
музцентров и телевизоров Магап и Риз. С пульта невоз- 
можно программирование, и он не очень удобен для управ- 
ления одной рукой, хотя выглядит, конечно, стильно. Включить 
воспроизведение нужной композиции и с панели, и с пульта 
относительно просто. Достаточно нажать максимум две кноп- 
ки [или одну, если номер однозначный). 


Цена проигрывателя 5190. Приобрести его можно в отде- 
ле АУДИО-ВИДЕО фирмы СЭА. Тел. [044] 457-67-67 (Торго- 
вый дом СЕРГО, г.Киев, ул. Лебедева-Кумача, 7) 
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От редакции. В статье Зызюка А. Г. 
"Трехполосная акустическая система" 


описана конструкция АС 


и ВЧ) блоков-корпусов. НЧ 
корпус-фазоинвертор имеет размеры 
800х500х500 мм (высота, ширина и 


из трех (НЧ, СЧ 


глубина соответственно). Предлагаемая 


же Вашему вниманию трехполосная АС в 
одном корпусе имеет размеры 
498х270х305 мм и хороша для налиих не 
слишком просторных квартир. Ее можно 


разместить, например, в 
На нали взгляд, такая АС 


взыскательных хозяек, обычно не слишком 
расположенных к большим "ящикам". К 
тому же, по выражению автора, она 
обладает, "мягким" басом, способным 


мебельной нише. 


Трехполосная 
малогабаритная 
акустическая система 


Основные технические характеристики АС 


А. Жуков, г. Киев 


Номинальная (паспортная) мощность. (не ььь. 15 (35) Вт 
УСО - Сам Номинальное электрическое сопротивление ................... 4 Ом 
Номинальный диапазон воспроизводимых частот.......... 40...20000 Гц 
Неравномерность АЧХ в диапазоне частот 50...18000 Гц......... +4 дБ 
Характеристическая чувствительность. ................... 87 дБ/Вт/м 
ОЕ нон на Бо оо ана 498х270х305 мм 
а Ба ео р оон 16 кг 


завоевать женское сердце. 


Предлагаю конструкцию мало- 
габаритной трехполосной акусти- 
ческой системы [АС), выполнен- 
ной на базе недорогих динамиче- 
ских головок производства Укра- 
ины. За основу взята АС, описан- 
ная в [1]. 

Принципиальная схема включе- 
ния динамических головок и раз- 
делительных фильтров АС пока- 
зана на рис.1. К сожалению, ис- 
пользуемые в [1] среднечастотные 
купольные головки типа 20ГД-1 в 
Украине не производятся, поэтому 
они заменены на широкополос- 
ные ЗОГДШ-1Т, отличающиеся высо- 
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Установка ВЧ головки 
6ГД-13 (бГДВ-4) 
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ВА 
1аГДАТ 
(25ГДН-4) 


КОЙ НОМИНАЛЬНОЙ МОЩНОСТЬЮ И 
достаточно гладкой АЧХ на сред- 
них частотах. 

Как видно из рис.1, АС выпол- 
нена в виде фазоинвертора (ФИ] 
на низкочастотной (НЧ] 25ГДН-4 
(старое название 15ГД-17), сред- 
нечастотной (СЧ) ЗОГДШ-1 и высо- 
кочастотной (ВЧ) 4ГДВ-Т (3ГД-47) 
динамических головках. Их основ- 
ные технические характеристики 
приведены в таблице. Конструк- 
тивное исполнение АС показано 
на рис. 2-4. 

Объем ФИ (24 л} выбран, ис- 
ходя из технических характеристик 


9, ©18 | 
ВАЗ 
оГДВ-4 

+ @ГД-13) 
Вариант для установки бГДВ-4 


75 


Устройство фазоинвертора 


(усеченный конус) 


приобретенных экземпляров 
25ГДН-4, и является оптимальным 
с точки зрения получения плоской 
АЧХ (рис. 5) при высоком КПД [6]. 
В конструкции используется ФИ 
переменного сечения в виде усе- 
ченного конуса (рис. 2, 3). При 
меньшей глубине туннеля он обла- 
дает лучшими переходными харак- 
теристиками, не создает посто- 
ронних призвуков и резонансных 
явлений в трубе туннеля [2]. 

Частоты раздела фильтров (630 
и 5000 Гц ] выбраны для обеспе- 
чения минимальной неравномер- 
ности частотной характеристики. В 
качестве фильтров использованы: 
НЧ фильтр 2-го порядка с крутиз- 
ной спада АЧХ 12 дБ/октаву; СЧ 
фильтр верхних частот 3-го поряд- 
ка (18 дБ/октаву] и лестничный НЧ 
фильтр 6-го порядка ( 30 дБ/окта- 
ву); ВЧ фильтр верхних частот 3-го 
порядка (18 дБ/октаву]. 

Корпус АС (см. рис. 2, 3, 4) вы- 
полнен в виде жесткой конструкции 
со съемной задней стенкой, что 
позволило исключить призвуки от 
вторичного излучения стенок. Пе- 
редняя панель и задняя стенка из- 
готовлены из двух склеенных кле- 
ем ПВА листов фанеры толщиной 
10 мм. Боковые, верхняя и нижняя 


стенки изготовлены из 18-миллиме- 
тровой ДСП, оклеенной с двух 
сторон шпоном (общая толщина 
19 мм). Соединения выполнены де- 
ревянными угольниками на клее 
ПВА, привинченными к боковой, 
передней и верхней (нижней) стен- 
кам шурупами (тоже на клее ПВА). 
Съемную заднюю стенку крепят 
шурупами к угольникам, приклее- 
нным и привинченным шурупами к 
боковым, верхней и нижней стен- 
кам. Между боковыми стенками 
установлена распорка из стально- 
го профиля для увеличения жестко- 
сти корпуса. Корпус изготовлен 
полностью вручную в домашних 
условиях. Отверстия в каждом 10- 
миллиметровом листе передней 
панели выпилены лобзиком или 
выбраны стамеской, затем листы 
склеены ПВА. Вся внутренняя по- 
верхность, за исключением перед- 
ней панели, оклеена звукопогло- 
щающим материалом ("слоеный 
пирог": ватин + 8-миллиметровый 
поролон + ватин). 

НЧ головка размещена по оси 
симметрии АС, СЧ и ВЧ головки 
смещены. Все они защищены де- 
коративными накладками, изготов- 
ленными из дюралюминия (наклад- 
ки СЧ головок изготовлены из ста- 


Таблица 
Головка 


Характеристика 
25ГДН-4 

Диапазон воспроизво- 

димых частот, Гц 


Основная резонансная 
частота, Гц 


Характеристическая 
чувствительность, дЫ/Вт/М 


Номинальное электри- 
ческое сопротивление, Ом 


Сопротивление 
постоянному току, Ом 


Индуктивность звуковой 
катушки, мГн 


Эквивалентный 
объем, дмз 
Полная добротность 


63.5500 


38...39 


0,08...0,1 


23,5...26 
0,36...0,38 


ЗОГДШ-1 


* На частоте 1 кГц, на частоте 5 кГц А гол = 7,9 Ом. 


Угловые ребра 


(сечение - бем2) 
Общий объежреек АС * 2 щи? 


рых корпусов головок 15ГД-11, КдБ 


ТОГД-34 (25ГДН-1), и металличес- 
кими сетками ( сетки СЧ и ВЧ го- 
ловок с отверстиями диаметром 
2,5 мм; НЧ головки — 12,5 мм). Все 
головки установлены с герметиза- 
цией пластилином, накладки и сет- 
ки — с прокладками из пористой 
резины. 

В качестве туннеля ФИ исполь- 
зован конический каркас для на- 
мотки пряжи, искусственного шел- 
ка из 3-миллиметрового картона 
или пластмассы, однако его не- 
трудно сделать вручную из бума- 
ги и клея ПВА. ФИ настроен на 
резонансную частоту НЧ головки 
(39 Ги). Герметизация ВЧ головки 
достигнута применением пласт- 
массового кожуха размерами 
70х70х70 мм, заполненного ва- 
той. СЧ головка отделена от вну- 
треннего объема АС пластмассо- 
вым ведерком объемом 1,3 л, за- 
полненным асимметрично ватой. 
Она дополнительно демпфирова- 
на надетым на магнитную систему 
кольцом из двух слоев специольно- 
го поролона, применяемого в воз- 
душных фильтрах отечественных 
мотоциклов и холодильных уста- 
новках [3], которое при установ- 
ке закрывает отверстия в диффу- 
зородержателе ЗОГЛШ-1. Этим 
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уменьшают добротность и нерав- 
номерность АЧХ СЧ головки на 
частотах, близких к резонансной. 

Для увеличения КПД, уменьше- 
ния искажений на малой и средней 
громкостях и улучшения АЧХ на 
магнитные системы ВЧ и НЧ голо- 
вок клеем "Момент" наклеены фер- 
рит-бариевые магниты марки 2БА 
диаметром 55 и 85 мм (такие маг- 
ниты используют в головках 2ГД- 
40, 4ГД-ВЕ, 6ГД-2, 1ОГД-34). Ос- 
новной и дополнительный магниты 
ориентируют так, чтобы они вза- 
имно отталкивались, и склеивают 
друг с другом. После этого на до- 
полнительные магниты наклеивают 
штампованные колпаки диамет- 
ром 100 мм из стали СТ-3 толщи- 
ной 1,5 мм. Такая доработка на 
15...20% (на 1,5 .. 2 дБ/Вт/м) по- 


вышает номинальное звуковое 
давление, уменьшает коэффици- 
ент гармоник на малых и средних 
уровнях сигнала [2]. 

На задней стенке АС установ- 
лена плата с разделительными 
фильтрами. Катушки фильтров на- 
мотаны на каркасах из изоляцион- 
ного материала диаметром 36,5 
мм (1), 50 мм (13, [4), 20 мм (15}, 
36 мм (12, 16). Намотка рядовая, 
длина ее соответственно 34, 20, 
20, 17, 20 и 15 мм. Катушка И со- 
держит 216 витков провода ПЭВ- 
2 диаметром 1,71 мм; [2 — 176 
витков провода ПЭВ-2 диаметром 
0,86 мм; [3 - 92 витка, Ш - 82,5 
витка, [5 — 106 витков проводом 
того же диаметра; [№6 — 65 виток 
провода диаметром 1,45 мм. В 
другом варианте катушка [2 индук- 


тивностью 1,2 мГн имеет намотку 
длиной 19 мм на каркасе диаме- 
тром 42 мм проводом диаметром 
0,86 мм (156 витков]. 

При использовании 6ГДВ-4 в 
качестве ВЧ головки лучше приме- 
нять фильтр [5]. В этом случае ка- 
тушка [6 содержит 56 витков про- 
вода ПЭВ-2 диаметром 1,12 мм. 
Диаметр каркаса 40 мм, длина 
намотки 20 мм. В фильтрах ис- 
пользованы конденсаторы типа 
МБГО, резисторы типа ПЭВ 
(ПЭВР, С5-16). 

Для асимметрирования внутрен- 
него объема корпуса АС [4, 5] и 
устранения стоячих волн внутри 
него расположена перегородка 
из 8-миллиметровой фанеры раз- 
мером 100х350 мм [она примыка- 
ет к верхней и боковой стенкам 
корпуса и отстоит верхней час- 
тью на 100 мм, а нижней - на 80 
мм от задней стенки). 

На передней панели АС над 
выходом ФИ расположен индика- 
тор пиковой мощности из 13 све- 
тодиодов, собранный по схеме, 
приведеной в [7]. Он индицирует 
мощности от 1 до 35 Вт. 

Корпус АС оклеен самоклею- 
щейся пленкой "под черное дере- 
во", все сетки и накладки на голо- 
вки, фазоинвертор и индикатор 
окрашены черной нитрокраской. 

Благодаря доработке ВЧ и НЧ 
головок, АС неплохо звучит даже 
на очень малых уровнях громкос- 
ти [до 1-2 Вт), обладает "мягким" 
басом, несмотря на резиновый 
подвес головок 25ГДН-4. Достаточ- 
но высокая паспортная мощность 
позволяет в течение 4 лет исполь- 
зовать ее совместно с усилителем 
мощностью 50 Вт, собранным по 
схеме [8] без аварийных ситуа- 
ций. 
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П.Н. Яблочков 
1847-1894 

Более полувека после открытия В. В. Петро- 
вым "вольтовой дуги" (1802 г.) изобретатели 
всего мира работали над проблемами элект- 
рического освещения с помощью дуговой лам- 
пы. И в первую очередь над тем, что по мере 
сгорания углей расстояние между ними увели- 
чивалось, и дуга гасла. Было предложено мно- 
жество остроумных технических решений по 
конструированию различных регуляторов, ко- 
торые автоматически поддерживали бы нужное 
расстояние между углями, но дуговая лампа бы- 
ла далека от совершенства. 

Гениально простое решение нашел Павел 
Николаевич Яблочков (1847—1894). Он распо- 
ложил угольные стержни вертикально и парал- 
лельно друг другу, изолировав их каолиновой 
прокладкой. На вершинах стержней закрепил 
запал из металла, плохо проводящего ток. 
При горении угли оставались на одном рас- 
стоянии друг от друга, и дуга не затухала, по- 
ка они не сгорали до конца. Благодаря тако- 
му размещению углей, сконструированная 
русским инженером лампа получила название 
"свеча Яблочкова". На ней основывалась пер- 
вая практически примененная система элект- 
рического освещения, получившая название 
"русский свет". 

П. Н. Яблочков закончил военно-инженер- 
ное училище, став сапером, но вскоре вышел 
в отставку. Увлекся электротехникой. Тогда в 
России изучить ее можно было в Офицерских 
гальванических классах, и Яблочков снова но- 
девает военную форму. Затем вновь и теперь 
уже окончательно уходит в отставку. (Становит- 
ся начальником телеграфной службы Москов- 
ско-Курской железной дороги. Увлеченный иде- 
ей создать электрическое освещение он остав- 
ляет службу, на свои средства открывает в 
Москве лабораторию и начинает опыты. 

Рассказывали, что мысль о параллельном 
размещении угольных стержней пришла изо- 
бретателю случайно. Сидя за столиком в од- 
ном из парижских кафе, он что-то писал и по- 
ложил рядом два карандаша. Это и подсказа- 
ло ему идею "свечи". Скорее всего эта "случай- 
ность" — результат упорных поисков Яблочко- 
вым простого технического решения задачи. Ну 
а карандаши сыграли ту же роль, что и зна- 
менитое "яблоко Ньютона". 

"Свеча Яблочкова" была запатентована во 
Франции в 1876 г. В России это замечатель- 
ное изобретение поддержки правительства не 
получило. Для эксплуатации "свечи" в Париже 
было создано электротехническое предприятие. 
Вслед за Францией "русский свет" зажегся в 
Англии, Германии, Италии и других странах. 
Создание системы электрического освещения 
поражало воображение современников и за- 
ставило говорить о России. "Свет идет к нам 
с Севера!" — писала французская газета. 

П. Н. Яблочков сделал еще одно изобрете- 
ние — запитал созданную им "свечу" пере- 
менным током (как это делается сейчас и, та- 
ким образом, нашел ему промышленное при- 
менениие. Его система электрического освеще- 
ния на переменном токе с применением дуго- 
вых ламп демонстрировалась на Всемирной вы- 


Эпектрический свет 
называпся "русским" 


Н.В. Михеев, г. Киев 


ставке в Париже в 1878 г. и пользовалась ис- 
ключительным успехом. Яблочков занимался 
также созданием генераторов электрического 
тока — динамомашин и гальванических элемен- 
тов. Умер изобретатель слишком рано (в 46 
лет), не дожив до расцвета творческих сил. Ка- 
ков был потенциал этого человека, говорит тот 
факт, что уже в 12 лет он придумал угломер- 
ный аппарат для землемерных работ, который 
крестьяне в имении его отца использовали 
долгие годы. 

Наибольшее распространение до сих пор 
имеет другой тип электрического освещения — 
электрическая лампа накаливания, которую в 
1872 г. изобрел Александр Николаевич Лоды- 
гин (1847-1923. Ровесник Яблочкова, он на 
много лет пережил его, но в своих делах был 
менее удачлив. 

Для создания лампы накаливания нужно бы- 
ло, чтобы достаточно долговечное "тело" на- 
кала не сгорало в кислороде воздуха. Лоды- 
гин попытался использовать железную прово- 
локу -— и неудачно. Заменил ее угольным стер- 
женьком, но он на воздухе быстро перегорал. 
Тогда поместил угольный стерженек в стек- 
лянный баллон, из которого даже не откачи- 
вался воздух. Кислород выгорал, и далее све- 
чение происходило в инертной атмосфере. 
Изобретатель совершенствует конструкцию, 
и теперь в лампе два стерженька: один выжи- 
гает в баллоне кислород, а второй обеспечи- 
вает свечение долее. Наконец угольный стер- 
жень размещает в баллоне, из которого отка- 
чан воздух. 

В 1873 г. А. Н. Лодыгин прочитал в Петер- 
бурге лекцию о своем методе и продемонст- 
рировал фонари для уличного и комнатного ос- 
вещений, лампы для дорожной сигнализации, 
рудников и подводного освещения. В 1874 г. 
он получил патент на угольную электрическую 
лампочку накаливания, и в этом же году Ака- 
демия наук присудила автору Ломоносовскую 
премию за это изобретение. 

В 1879 г., после внесения в изобретение А. 
Н. Лодыгина некоторых усовершенствований, 
американец Т. А. Эдисон начал широкое рас- 
пространение ламп накаливания, и был при- 
знан основоположником электрического ос- 
вещения. Хотя позднее американский суд под- 
твердил приоритет Лодыгина, на Западе изо- 
бретение электрического освещения приписы- 
вают Эдисону. 

Малоизвестен факт, что электрическая лам- 
па с тугоплавкой вольфрамовой нитью, вы- 
теснившая лампу с угольным "телом" накала, 
также изобретена Лодыгиным в 90-х годах 
прошлого века. Патент на нее был приобре- 
тен американской фирмой Сепега! Несс. И 
еще менее известно, что А. Н. Лодыгин явля- 
ется первым конструктором геликоптера с эле- 
ктрическим двигателем, поскольку работы в 
этом направлении были засекречены. 

Проблемой динамического полета Алек- 
сандр Николаевич увлекся еще в юности, и уже 
в 1869 г. представил в Главное инженерное уп- 
равление проект "электролета" — геликопте- 
ра с электрическим двигателем. "Электролет" 


Из истории электротехники 


А.Н. Лодыгин 
1847-1923 


А. Н. Лодыгина представлял собой длинный ци- 
линдр, заканчивающийся спереди конусом, а 
сзади полушарием. Со стороны полушария 
находился винт, сообщающий аппарату движе- 
ние в горизонтальном направлении. Второй 
винт располагался сверху аппарата. Устанав- 
ливая лопасти его под разными углами, мож- 
но было изменять скорость "электролета". Ком- 
бинацией работы того или другого винта кон- 
структор рассчитывал обеспечить аппарату 
вертикальное или горизонтальное движение. 

Поддержки правительства для продолжения 
работ не последовало, и "электролет" не был 
построен. Позднее, уже в начале первой ми- 
ровой войны, Лодыгин предложил видоизменен- 
ный проект "электролета", как летательной 
машины с машущими крыльями — орнитопте- 
ра. Технический комитет Главного военно-тех- 
нического управления заключил, что аппарат 
может быть полезен в военной авиации, а в те- 
оретических обоснованиях и расчетах автора 
ошибок нет. Вновь никакой поддержки Лоды- 
гину оказано не было. Хотя на этот раз это, 
возможно, объясняется требованиями воен- 
ного времени. 

Изобретению электрической лампочки нака- 
ливания и последующему широкому распрост- 
ранению ее обязан своим становлением круп- 
нейший ныне мировой производитель фирма 
РЕ рз. Она была основана в 189] г., когда Ге- 
рард Филипс решил освоить производство 
электролампочек (фирма выпускает их и сей- 
час). В 1898 г. РЫйрз получил большой заказ 
на поставку лампочек для Зимнего дворца, а 
в 1914 г. в Петербурге было открыто торговое 
представительство фирмы. Воистину, нет про- 
рока в своем отечестве! Ведь "Товарищество 
электрического освещения" для эксплуатации 
изобретения Лодыгина было организовано в 
России еще в 1874 г. Однако правительствен- 
ной поддержки "Товарищество" не получило, 
поэтому Лодыгин не смог технически дорабо- 
тать свою систему освещения, и предприятие 
успеха не имело. Дельцы вокруг "Товарищест- 
ва" занялись спекуляциями в расчете на буду- 
щие прибыли, в конце концов оставили изоб- 
ретателя без гроша, и ему пришлось нанять- 
ся слесарем-инструментальщиком на металлур- 
гический завод. 

Прошло немногим более полувека с осно- 
вания фирмы РЬрз, ив 50-х годах уходяще- 
го века именно Р№Йрз участвовал в становле- 
нии японской электронной промышленности. 
При его непосредственном участии и техниче- 
ской поддержке "встали на ноги" такие гиган- 
ты, как Зопу и Матзизйа (Рапазопю). 

А ведь начиналось все с изобретенной на- 
шим соотечественником А. Н. Лодыгиным та- 
кой простой и привычной сейчас, так мало из- 
менившейся по сравнению со своим "предком", 
электрической лампочки накаливания, устрой- 
ство которой знает каждый ребенок! 


Литература 


Т. Гумилевский Л. Русские инженеры. 2-е 
изд. - М.: Молодая гвардия, 1953. 
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10 октября 1999 г. проведен первый успешный коммерчес- 
кий запуск украинской ракеты "Зенит-3 $" по проекту "Мор- 
ской старт" (5еа [аипс!] с платформы Одуззеу в Тихом окео- 
не. Как указано в пресс-релизе Национального космического 
агенства Украины, полученном редакцией “РА”, платформа рас- 
положена на экваторе в точке с координатой 154° з.д. Это поз- 
волило вывести на геостационарную орбиту большой амери- 
канский спутник Отес ТУ 1-Е массой около 3450 кг. Спутник 
предназначен для прямого телевизионного вещания на конти- 
нентальной части США. По нашим сведениям, мощность сиг- 
нала спутника позволяет принимать непосредственно на ма- 
лые приемные антенны около 400 программ национального ТВ 


_ Морской старт” 
полном ходу 


ее 


и радиовещания, в том числе в интерактивном режиме, т.е. с 
оплачиваемым заказом индивидуальной программы. 

На рисунках показаны общий вид платформы с установлен- 
ной ракетой "Зенит-3 5" и корабль командного модуля, а так- 
же изображение момента старта ракеты. За стартом в реаль- 
ном времени в 6 ч утра по киевскому времени наблюдала ро- 
бочая смена телепорта ЦПСС "ГП Укркосмос", эксплуатиру- 
ющая станцию в опытном режиме (об открытии ЦПСС см. со- 
общение в "РА" 9/99). 

Успешный запуск украинской ракеты "Зенит" по проекту 
"Морской старт" имеет большое политическое и экономичес- 
кое значение для нашей страны. 


"КАЛЕЙдоском” 


(Семейство пейджеров продолжает успешно “размножаться”, 
удивляя пользователей все новыми и новыми выдумками. Пей- 
джеры двусторонней связи, передающие пару десятков заро- 
нее запрограммированных коротких сообщений, давно уже 
не редкость. Вы можете ответить вызвавшему абоненту: "Да", 


си п 


"Нет", "Приезжай", Продавай" и еще ряд подобных 
"криков души". 

Пейджер фирмы КМ "950", весящий всего 150 г и легко по- 
мещающийся в кармане, позволяет передавать послания эле- 
ктронной почтой. Кроме того, он принимает краткие сообще- 
ния о погоде, последних и биржевых новостях, информацию для 
туристов. Можно установить приоритет сообщений и принимать 
лишь те, которые начинаются с определенного слова или ад- 


реса. 


"Покупай", 
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Пейджер фирмы РНШР5 позволяет рассортировать поступа- 
ющие вызовы с помощью мелодий, заложенных в его память. 
Но чтобы прозвучала та или иная мелодия (всего их 18], отпра- 
витель должен включить в текст номер своего телефона. И тог- 
да весточка от любимой девушки может предваряться вальсом 
Штрауса, а послание от строгого босса - "Турецким маршем" 
Моцарта. Если же отправитель сообщения не входит в число 
18 близких Вам абонентов, то его послание вызовет лишь 
скучное пиканье пейджера, которое можно и проигнорировать. 


х жж 


(Сегодня микропроцессоры “трудятся” везде — от космичес- 
ких систем до домашнего холодильника. Однако можно найти 
им более экзотическое применение. Например, разместить в 
ошейнике любимой собаки. Правда, одного микропроцессора 
будет мало — потребуется еще приемник сигналов и устройст- 
во импульсных электроразрядов. Теперь смело выпускайте Ва- 


шего любимца порезвиться около дома. И не надо никаких из- 
городей! 

Передатчик, расположенный в доме, излучает сигнал, кото- 
рый принимается собачьим приемником в радиусе 30 м. Как толь- 
ко пес приближается к указанной границе, раздается предупреж 
дающий звук. Умный пес сразу же соображает, что надо повер- 
нуть ближе к дому. Глупый побежит дальше и тут же получит бе- 
зопасный, но достаточно неприятный удар током. Теперь и ему 
станет ясно, что надо возвращаться. 

онечно, хозяин должен провести со своим любимцем несколь- 
ко сеансов тренировки, после чего пес хорошо усваивает связь 
между предупреждающим звуком и импульсным ударом. 
Описанное "издевательство" над собакой стоит всего 5100. 
Однако выпускающая его фирма К$С затратила на разработ- 
ку 2 млн. дол. и трудилась 3 года. 


жж 


А еще микропроцессор и целую кучу датчиков можно встро- 
ить в небольшую меховую зверюшку по имени "Фарби". Ее об- 
лик несколько напоминает нашего Чебурашку. 

"Фарби" закрывает глазки, хихикает, мурлычет, танцует. Вы 
можете кормить ее, гладить, щекотать, петь ей песенки и пугать, 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


громко хлопая в ладоши. На все Ваши действия зверюшка бу- 
дет реогировать. 

"Фарби" умеет и разговаривать на своем "фарбийском" язы- 
ке, состоящем из двухсот слов. Например, "май-май" означает 
"любить". Если несколько зверюшек усадить в кружок, они но- 
чинают общаться между собой, благодаря наличию у каждой 
шести датчиков: от микрофона до инфракрасного порта. Дот- 
чики имеют разные уровни приоритета. 

Если "Фарби" щекотать, она смеется. Но если щекототь, пе- 
ревернув вверх ногами, зверюшка плачет. 

Самое интересное заключается в том, что, общаясь с ребен- 
ком, "Фарби" постепенно переходит на английский язык. В кон- 
це концов, ее словарный запас делится пополам между "фар- 
бийским" и английским языками. 

Игрушка, стоящая $30, идет нарасхват. Производящая ее фир- 
ма "Тайгер Электроникс" уже получила заказ на миллион зве- 
рюшек. Сконструировал "Фарби" американец Дейв Хэмптон. Ему 
очень не нравится известный японский "Тамагочи", который 
"умирает", заставляя детишек проливать слезы. "Фарби" никог- 
да не умирает, и даже при смене элементов питания все при- 
обретенные навыки не стираются из ее электронной памяти. 


И. Гусаченко, г. Киев 


По просьбе читателя В.А.Кирюхина из 
Николаевской обл. публикуем печатную 
плату "Преобразователя напряжения" по 
статье А.Д.Шепотько (см. "РА" 4/99, 
стр.53, рис.1). 

Рабочую частоту 50 Гц преобразовате- 
ля устанавливают подбором резистора 


ВТ от 27 до 30 кОм. Во избежание выхо- 
да из строя микросхем при неправильном 
подключении питания рекомендуется по- 
дать питание на печатную плату через 
диод типа КД212А. 

Трансформатор ТП рассчитывают по 
упрощенной формуле \ = 47/5, где м - 


число витков на 1 В; $ — сечение сердеч- 
ника трансформатора, в см2. Вторичную 
обмотку при выполнении трансформато- 
ра укладывают первой, а поверх нее пер- 
вичную, которую для лучшей симметрии 
лучше выполнять одновременно в два про- 


вода. 
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ОХ-МЕ\У$ ву ХИ (пх 0У507, ИКТАОН) 


9М6, МАГАУЯЛА - ор. РИ, СЗ$МН, в ноябре по выход- 
‚ ным дням будет работоть в эфире с острова ЗАВАН (ОТА ОС- 


: 088} на диапазонах 28=7 МГц С\У. ©5Ё ма СЗЗУМН по ад- 


1 ресу: РИ! УМВиспигсй, 21 Оскегзопз С 
Е ю|, В549 5НО, К. 


гоме, СоппогзБигу, Виз- 


94, ВИВИМО! - до середины декабря с.г. из ВИУМВИКА 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, /Л4ИМ 


= ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


НО СНАЗЕР: 


3.440 ОтНЕ. 


‚| ПЮТА — пемс (шх УХЕ) 


В основной список ОТА включено 1172 острова и островных групп (в т.ч. по кон- 
тинентам: АЕ-133, АМ-50, Аз-197, Е\-170, МА-243, ОС-282, $А-97). Из них присвое- 


ны условные номера — 


941 [937 ситег! + 4 дее!ед), в т.ч. по континентам: АЁ-83 (81 


+ 2], АМ-18, АЗ-143 (141 + 2), ЕЦ-169, МА-212, ОС-230, $А-86. В дополнительный спи- 
сок включено (без условных номеров] 13 островных групп, расположенных по побере- 


позывным 9050 будет работать ор. СИ, $М5ОГС на всех КВ 1 жью [9 - вЕ/и 4- в ЗА) и по которым для принятия окончательного решения ОТА-НО 
диапазонах в т. и на 50 проводит дополнительные изучения географических карт, лоций и т.д. 
АОЗТМА МГц. На 1,8, . и 35 т [е а] 
АТ плонирует робототь с 18 до нняя А$-143 ВРУ ОСЕАМА 0С-135 Р29В 
2 [- А и НИ АЕВИСА 0С071 УСЗК 0С-154 УКЗАМИ6 
) 1 в > ЗВ, Е АЕ-039 ЗСОВ ОС-030 КН4/ЗМФЕХ ОС-183 УКЕЕМ/р 
ЧО АВЕ | ВУВОРЕ АЕ.066 СЯКИр — 0С-030 КНАЛММ4МУУ ОС-183 УКВРУ/б 
6, ЕМОЛАМО — СРАУ УАЦЕУ РАЮ ЗОСЕТУ (СУБ) 31 ' Е0-133 ОАТАОО — МА.018 0Х/О78АЕ ©5043 ТЗ1К 9199 УК 
декабря по 14 декабря 2000 г. организует работу специаль- ! АЗА МА-064 АЕВВ/р 0С 043 ТТ 0С-179 УК8РУ/6 
ной радиостанции М2000А (5 рабочих мест) с Стеепмй 1 45-040 1Н6ТУБ МА-128 УХ20Х 0С:066 Е0055С 0С-230 УКВ 
Мент. Любой радиолюбитель, приехавший в (К в этот пе- А5-041 130574: $.АМЕР!СА 0С-097 5\/06Ь АМТАВСТИСА 
ра И СУК$ и поработать позывным М2000А. Аб-108— ОББРАЕ <А-068 8РТАК/р 0С-114 ГООбБЕН АМ-006 ЕМКСС 
Уа . 


НС, ЕСЦАООВ - ор. Вск, МЕВЯ, с 30 ноября до 14 дека- В | 
бо р И НСТМО и ТОМВАСО Пополнения в списке 1ОТА Е\- 156 т Чапа 
НАТМО/НС7 из АМАРОМ ОМСЕЕ. В основном Вск будет ак- В сентябре в список 1ОТА были внесены ЕЦ-156 — ЕВВРМР Тотьеаие апа 
тивен на У/АВС диапазонах С\\ и 50 МГц, 0$ ма КВС. дополнения: (Мау 1999) 
Я ТЗ №169 — ТИ ааа вала (лу 1999) 
ЭНЕ50ОВУ обратно декабря Сутра. | МОРЯ 06-170 — УКВЕМИ \Мооду Запа (Магсй 1999) 
вЫ ботать позывными 5\/5/С4ОВК 0С-230: УК-К(Вомеу ЗНоа[) — экспедиция  $А-040 — НКЗ/ВАЛ Возапо 1$апдз (/иу 1999) 


и 5\5/С48СС. С5Е Ма поте. 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
9% 
1 
р и УК9К$ (21-26 сентября); 
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АЕ-083 ЗУ МЕРТЕВКАМЕАМ $ЕА СОА$Т 
ЗОЛН одгоур (Типа; 

А$-141 ВУ5 7НЕЛАМС РКОММСЕ одгоур 
(Спа); 

А$-142/Ргоу ЦАО7 5ЕА ОЕ ОКНОТ$К 
СОАЗТ дгоур (Вуззап |$|апаз, Катспака ОБ аз! 
Запаз, |еНег "с"), экспедиция ЦАО7У/р, остров 
Топорков. 


Экспедиции, подтверждающие 
документы которых ожидает 
комиссия 1ОТА 


они будут работать позывным 
#у | АЗТв категории МУЕТЕМУЕТ. 
О5 ма ЗУ5ТН. 
\@9, СНАСО$ — до января 2000 г. с острова [ЕСО САК- 
СИА (ОТА АЕ-006} позывным УС90Х будет работать ор. Воп, 
ААБЗОХ, в основном на диапазонах 160, 80 и 6 метров СУМ. 
051 ма ААЗОХ. 
ЕМ, АМТАВСИСА — с украинской антарктической базы 
"Академик Вернадский" на острове Сапе? (ОТА АМ-006} ра- 
аа ЕМТКСС. 091 ма А 


А$-142/Ргоу ЦАО2У/р Котбопу 
1апа (3и\ 1999] 
ЕЦ-102 КЕТр Боди 1аппа (ду 1999) 
МА-040 КИТЗЕ $1 [юмтепсе 
1Чапа (Ар 1999) 
ОС-159 7К1МС5 Мапдота ап 
(ду/Ацдуз! 1999) 
0С-199 УК6О.Р/р Возетагу Чапа 
(Ацдуз! 1999] 


Экспедиции, предоставившие 
подтверждающие материалы 
в комиссию ПОТА 


00, НЕА - ор. 
| Сепемеуе, Р55ОМ, 


| планирует работать в 
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основных СУ Сотмезз! АЕ-083 — 380. Дефа Запад (Липе 1999) 
_ Е ОР/Р55ОМ. 05-1 45-045 — НЕБИЕКУВ ОЛипд Напа (дипе 1999) Изменение номеров 1ЮТА 
ВТ, ЕЛ - СЯ 0 050с! ^5088 не ый ыы апр АкМреадо АЕ-034 ВАЗЗАЗ РА МОЛИ 151АМО$ — ост- 
экспедициями на землю р й рова более не существуют. 
Франца Иосифа [в ЕЛ, А9- 141 850 Бопооц 15апа (Ари/Мау 1999) АЕ-055 РЕМСИМ |591 АМО$ - сейчас часть 
ВТЕМ и К1Е.О) следует направлять ЦАЗАС$ по адресу: Е\-081 ТМ2Р Оу Гагде 'Запд, За Магсом! АЕ-070. 
109387, г.Москва, а/я 1. '5апдз (Лу 1999) м А$-034 /АВАЕ АТ ТАВ 151АМО - сейчас 
РУ, ЕРЕМСН С\ЛАМА — очередная экспедиция ор. ВоФиг, ' Е0-110 — 9А1С2ИР Мей Вил Запад, Виоп! часть А5-009. 
0.691, будет использовать частоты 1828, 3508, 7002, 10102, 1$1апдз (Ари 1999) А5-035 АВИ АН 191АМО — сейчас часть 
14025, 18085, 21025, 24902 и 28025 кГц. ОЗ ма 2.69 Е\/-148 —— ТМЪВ Рой Вгезсои (ипе 1999) А$-009 
НН ----- ' В)-156 — РГФЕГЕР Тотреате |$1апа (Мау 1999) ) 


Заявленные результаты 1АВИ 1 Вед Соте$! 50 МН; "Квадрат" на 50 МН; 


1.1522 (К№77тт)160 050 233122 очков ОВВ 2158 кт - ЭНАВТ 1457 Кп/0$0 В "Эх Мемз", Мау 99, стр. 42-43 Виап Нуттег- 


2. ЧИ7.М (КМ74ЬХ) 157 229124 2649 - ЕБОЕ/р 1459 чюпе, СЗНВК приведена конструкция 2-го и З-го ква- 
дратов для диапазона 6 метров. Подобные антен- 


[> № 3. 0507 (КМ77 т 112 159704 2155 - НЕЕ 1439 
[<] 4. ОА7ТО (К№39ту) 55 98 421 2870 = М2А 1789 ны можно рекомендовать тем, кто осваивает этот ди- 
ОМ 5 15705 (№770 39 55 648 2169 - НИЕ 1427 апазон. Описание конструкции и методика опуска- 
> 6 (ВЫХ и : ются, т. к. о "квадратах" написано достаточно мно- 
И (КО7Оик) го. Ну а практические размеры конструктивного ис- 
х ОХ-новости диапазона 50 МГц полнения антенн приведены ниже. 
= Зе1е.биа@ 2ее.Оиад 
= 5В, МАБАСА$САВ -— экспедиция 5В8С./ (оператор Рефлектор, м 6,25 6,30 
(«№ Сеогдез, ЕВОР) до 28.11.99 будет активен на диапазо- Вибратор, м 6,07 6,05 
[| не 6 метров С\\ и $3В. Его частоты 50.110 и 50.210 кГц. Директор, м 5,97 - 
ш 90, ВУВИМОИ — Суз, $М5ГС, работает позывным Расстояние до рефлектора, м 0,76 0,56 
> 9150 на 50 МГц обычно с 18 до 05 ТС. Я ма О директора, м т ы 
$МЯВЕ). ‘силение, ,5- - 
>< 9М2, МАТАУЗЛА — новый маяк диапазона 6 метров ЕВ 15-18 12 
[7 роботает на частоте 50.005 МГц позывным ЭМ2ТО/В из тая т 50,140 50,140 
ОТН РЕМАМС. АМТ:5/81, ТХ:25\М. 
— оу й КСВ2 400 1000 
9\, ЯМСАРОВЕ - 9/1 кождую субботу и воскре Применяемый а АС 213 ЯСБВ 


сенье работает на частоте 50.115 МГц $38. 

У, ЧТНУАМА — кождый четвертый вторник с 18.00 
до 21.59 ОТС проходит активность [У на диапазоне 50 
МГц. Координатор [У2ВИ, р.о. Вох 927, 2050 УШМ5, 
ИТНУАМИА. 
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Следует отметить, что автор применяет согласу- 
ющее симметрирующее устройство (ВАШМ 1:1} для 
получения хороших результатов и вышеуказанных хо- 
рактеристик антенн. 


ся ГО7КМ за 050 


на диапазоне 6 метров 


=} штата [ГОУЗАМА «РАКЗНЕ» выдается радио- 


ДИПЛОМЫ 
АА 


Новости для. коллекционеро 


(их КТВМ, УЕВСО, 9 


= 


С Ве 


наменование 15-го юбилея флагмана энерге- 


Европе - Запорожской АЭС. 


Для получения диплома "Энергия" соискатель : 
должен провести 15 связей с радиолюбителя- : 
ми Запорожской обл. из них две связи со: 


станциями г. Энергодара любым разрешенным : 
: 28 сентября 1999 г. очки за связи умножают- 


: ся на коэффициент 5. Заявку и 4 ВС$ высы- 
} лать по одресу: И.Гудыма, 344103, г.Ростов-на- 


Зачетное время связей с 00.00 13.10.99 : Дону, а/я 4102, Россия. 


видом излучения на любом диапазоне (по- 
вторные связи не засчитываются). Для наблю- 
дателей условия аналогичны. 


до23.59. 20.10.99 по Киевскому времени 


Отчет предоставляется в виде выписки из ап- ! 


паратного журнала, заверенной подписями : 
: ных вдоль первого трансканадского шоссе в 10 


двух радиолюбителей. 


Оплата пересылки диплома производится ! г 
} дается специальная наклейка. Список провин- 


почтовым переводом по указанному почтово- 


му адресу в размере, эквивалентном 0.25 у.е. : 


на момент отправки. 


Адрес для отправки отчетов и почтовых пе- : 


еводов за пересылку: Украина 332608 Запо- : 
я . — : Чег, САмаск, Норе, Возюп Ваг, Саспе СгееК, 


: Катюорз, СВазе, Затог`ит, Со еп, Веуе|- 
Е зюке. 

ТНЕ СВЕАТ ГАКЕ$ АМУАРО -— выдается за : 
: поге, Садагу (3 сотас®). Вгоокз, Медфете 
циями Канады, расположенными по берегам : 


рожская обл. г. Энергодар - 2 а\я 47 Устимен- 
ко Александру Николаевичу (В7О). 


связи с различными штатами США и провин- 


Великих Озер, проведенными 31 августа 1991 


ААТНЕАНОУХ ЯНИЕ НАМЕ У БЬТНЕ СНАТ ЧАК. О НАЗ ТНЕ ОРЕНАТОВ О ТНУЗАЖАКР, 
\АМРИКМТМС КАГЛЮ СОМТАСТ ТТН ТНЕ ЛОМЛКС ЭТАТЕЕ. АКР СОГЕТНИЕЗ, МУЧМЕ. 
М НМЗ АННА. МЕСНИСАЛ ОН. РЕРИХА, ХЕМУОНК САЗАТА. 


МАСНЮАХ АМАТЕСВ, 


г. на всех диапазонах любыми видами излуче- : 


‚ Необ ©50/5\\. с про- : 
я инией ОМТАРО ЕЗ) и / у : Вау, Мр!доп, аи! Зе. Мане, ЗидБигу, Мой 


: Вау, Рату Зоипа, Она, Реефогоиай, Рет- 


винцией ОМТАКЮ (МЕЗ}, штатами МСНСАМ, 
ИИМО!$, ИМОАМА, \\/15СОМ$ИМ, ОНО, 


РЕММ$\ИУАМА, МЕМ/ УОВК, МММЕЗОТА. : 


12 ВС высылать по : 
Е [ама[, $:-Нуастйе, Оготтопо\Йе. Кмег ди 


8570 Реасв №Чде Ауе, ММ\., ЗРАВТА, МГ: 


Заверенную заявку и 
адресу: МАВА/СТА, Внап ЭспоНеп, КС8ВОС, 


49345, ЦЗА. 
М/ОВКЕРО АМ. РАЕ!$НЕ$ АМГАЕО - дип- 


лом за связи с административными единицами : 
Е юю\м/п, Вогаеп. 


А КУЛМАУ (ЧУМГАСТ. 
НАЦ. ИЫАМА РАВЗЗНЕВ АМ ЕГ АП АБСХЛАЯ 
ТН ее иКрАИ альн АМАКР 
РЕНМЕХ У ТНЕ 


ВАТОМ Ре АМАТЕИК ВАБЮ СЛН 


АУ ОЕ 3% ТНЕ УБАК 


3 заказ 0146911 


|: клубом Ваюп Коуде. Необходимо провести 
|}: 050/5\Щ. со всеми 64 «РАКЗНЕб» штата Лу- 
° } изиана и после 1 сентября 1996 г. на всех ди- 
: апазонах любыми видами излучения. Заявку и 
|: 4 ВС $ высылать по адресу: Ваюп Коуде АКС, 
: АММАЕО$ СоттШее, Р.О.Вох 4004, Вотоп 
: Коиде, [А 70821, ЦЗА. 
“ЭНЕРГИЯ” - диплом " Энергия" учрежден : 
коллективом радиолюбителей г. Энергодара : 


при поддержке одминистрации ОП ЗАЭС в оз- : 
: торое отмечается в 1999 году. Необходимо на- 


тики Украины, крупнейшей атомной станции в : броть 250 очков за О$О/5\М. с Ростовской 


: областью. За 050 с областью (ВО] - 1 очко, 


“Ростову-на-Дону - 250 лет” — диплом 
выдается в честь 250-летия города Ростова, ко- 
р 


с городом 5 очков, со специальной станцией 
ОЕВО - 10 очков. С одной и той же станци- 
ей можно работать на разных диапазонах 
или иным видом излучения. В период с 27 по 


ТНЕ ТВАМ$-САМАОА А\МУАВО — выдоет- 
ся за С50 с 42 из 77 городов, расположен- 


провинциях. За 050 на одном диапазоне вы- 
ций и городов Канады для диплома ТСА: 
Вен$В СоутЫа -— 9 050: Усюпа, Вип- 


сап, Матато, Уапсоууег, Мой! Уапсоцуег, 
\У!ез+ Уапсоцуег, АББон$юга. Ме\м М/езнтт- 


АЪБета — 5 О5О: [аКе [юшбе, Вапй, Сап- 


9. ЧМ Я. ЧУ: . 
ре Астане 95 


<о\ 


ты, ЛИР илж® 
Е Тилмк САМАВА лей АТ м 


а 
силжилх 


А 


На!, Этайтог, Ваззапо. 


ЗазКасНемат - 4 050: Маре Сгеек, 


: ЗИ Ситей, Моозе ам, Ведгла (2 сотас®. 


МаптноБа - 3 050: Вгопдоп, Ройаде |а 
Ргаше, УМптред (2 сотас®). 
Отаго — 5 050: Кепога, Огудеп, Трипаег 


Бгоке, ОНама, Сосйгапе, УМамс. 
ОцеБес - 4 050: Мопнеа! (2 сотас®), 


[юуре. 
№ м ВгипзмисКк — 3 050: Едтипзюп, Нап- 


: юпа, У/оодзюск, Егедейсюл, Зиззех, Мопс- 
Е юп, Заск\Йе. 


Ритсе ЕЧмаг4 1$1ап@ — |1 050: Скайо+- 


№ №та $сона — 050: Атрегз!, Тгиго, Рисюц, 


Мем С!аздо\\, Апнаопй, Рон НамКзБиту, Ва@- 
: деск, Мойй Зудпеу. 


№ емоуп ата - 4 050: Рон Аих Ваздиез, 


ЗерйепмИе, Согпег ВгооК, Оеег [аКе, УМ/пазог, 
: Сапаег, Сгапа Райз, $1. уовп. 


Заверенную заявку и 4 КС$ высылать по ад- 


} ресу: ТВе Тгапз Сапада Нав\уау Азага, 203- 
: 5012 48 Знее!, Уе[оми Кийе, ММТ, САМАБА 


ХЛА 13. 
“САКАРТВЕЛО” — диплом «Сакартвело» 


выдается за 10 ©50/5\М. с Грузией после 1 
января 1994 г. Если все связи проведены ци- 
фровыми видами связи, то достаточно прове- 
сти 2 050. Повторы разрешаются на другом 
диапазоне или другим видом излучения. Заяв- 
ку и 20 1ВСз высылать по адресу: Звама 
Вепа?те, 4 ИБг, Хиубааз|\!-50, 380008, ТВШУ. 


ЗТЕУЕВ ОШО МАМ ОИРГОМ — диплом вы- 
дается в честь 50-летия радиолюбительства в 
г.ТУВ, АЧЗТМА. Необходимо набрать 50 оч- 
ков. За 0$О/5\М\. с г.5ТУВ $5В дается 5 очков, 
С\/ - 10 очков. За 050 с клубной станцией 
ОЕЗХЗР очки удваиваются. Засчитываются 
050 после 1 мая 1999 г. Список станций, 
©50 с которыми засчитывается для диплома 
$ОМП: 


Сергее ОБ Хоп Фот 
25 м Обе — 50 де Алибтитий © Зе 


мМОЗТЕЯ 


О Ор Зи чье фо, Собой танк о Учи 
ити бе © оды Алеолетму ровайыит Вибро Ч меж 
Пе Алеатьлу бо Сотвьит е от АнМ т ео отит желает 


ОЕБ-АА, АКМ, АМ, АРМ/, ВВО, ВНС, В$, 
САМ, СММ, РЕМ, ЕВ, ЕМР, СА, СЕ, СЗР, НА, 
НИ, НТ, НХМ, НУ. МР, ЛМ, КАМ, КЕМ, 
КРМ, ИМ, ИМЕ, МС, МНО, МЛ, МКМ, МХ, 
МММ, №5, МХЕ, РО, РУМ!, РУ, М. ВТМ, $С1, 
$ВМ, ТВ, ЦОМ, УСМ, Ц, УОЕ, ММ, УЕО, 
УУМ. ОЕТУКУ, ОЕЗТМ, ОЕТСЗМ,, 7558, 
ОЕЗХ$Р 

Заявку, 15 С$ высылать по адресу: Кой 
Мах, ОЕЗМХ!, Ат Басйзбега 16/1, А-4400 
Зтеуг, Аза. 


ЗА 35 х 20 - диплом выдается за 
©50О0/5\\. с префектурами Японии, располо- 
женными на параллели 35°20” с.ш. Для полу- 
чения диплома класса АА необходимо 050 с 


Он>1отаа 


„92а 
1 
у рае 


13 префектурами, А - 10 префектур, В - 5 
префектур. 

Список префектур: АСН!, СНВА, СРО, 
НУОСО, КАМАСА\М/А, КУОТО, МАСАМО, 
ОКАУАМА, $НСА, $НМАХЕ, ЗНРООКА, ТОТ- 
ТОК", УАМАМАЗН.. 

Заверенную заявку и 7 КС высылать по ад- 
ресу: Тоуо$! Обаз! 62 ЗаКига!, Уого-спо, 
Уогодип С№ 503-12, АРАМ. 
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Тателеелетататайелеелетатайайейеелетатайайейвиеаелалеелелелателалеелеелаелалеелетеателале? 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
(их КЗЕЗТ, 0\577, ИТ2ОВ, ИТТНТ} 


ГаТеТайеелейеелейейейейейейейайееа [8] 


Гааалелелалалелалаталайелалателайетеле] 


Еее ееелеейеаееалейейеаееалейейе а ееалейейейааеалейейе а еаейейеа а еее 


ОКВАПМАМ ОХ СОМТЕЗТ 


Очередные \| соревнования пройдут 6-7 нояб- 
ря 1999 г. с 12.00 ИТС до 12.00 ОТС на диапазо- 
нах 1,8—28 МГц С\, 558, КПУ и МХЕВ. 

Категории участников: А — ЗОАВ, В — $ОЗВ, С 
— МОЗТ, В —- МОМТ Е - $ОАВ СЕР, Е — 5\ С 
— ЗОАВ КПУ. 

Отчеты должны быть составлены отдельно по ди- 
апазонам и высланы по адресу: 330118, г.Запоро- 
жье-118, а/я 4850. 

Организаторы соревнований: СС и ЛРУ. 


Высшие результаты 
УКВАИМАМ ОХ СОМТЕТ-1998 г. 


$ОМВ-МХ 3. ОТИРА 
1. ЦХ2ММ 4. ОТОА?А 
2. ОТ7ЕЙ 5. УВ4Е (УВЕУТ) 
3. ТЗ (ор ОТ8М) 
4. 0517 МОМТ 
5. У0Ц7 (97590) 1. 05 (994 МА) 
50МВ-С\М! КД 
1. ОХЛА 1. 95-0-2115 
2. УТУ 
3. УТТУЙ Иностранные 
4. ОВЗКОТ участники 
5. ЦУЗОМ 

5О0МВ 
$ОМВ-5$В 1. ЧАШИ 
1. 9560М 2. ЧА4НТ 
2. ОТ5МВ 3. 55ЗЕО 
3. УТ4РУ 
4. ОТ (9В7ТА 5ОМВ ОКР 
5. 9 Т. [У2ЕЕ 

2. КАШАЕ 
$ОМВ-ОБР 3. КАЯЗО 
1. ОТ7МТ 
2. 0530 5ОМВ ВТТУ 
3. УХЗНХ 1. ОМВСК 
4. 0076 2. ОНИ 
5. 955ЕВ 3. ОН5ЗНСК 
$ОМВ-ВТТУ мот 
1. ОТ6! (ор. УТ21М] 1. ККЗО\ 
2. ЕО6Е (ор. ИХОЕЕ 2. ЕКЗМ/А 
3. 0Х07 (ор. 01077) 3. ККЗ$\ИХ 
4. 155ЕУБ 

$\МЕ 
МОТ 1. ЧАЗ-155-28 
1. УВЗМ/А 2. $Р-0442-/С 
2. (Л77 (УВАГА) 3. З\/ОК2 ВОВ 


Итоги "ОРЕМ ОКВАШМЕ ВТТУ 
СНАМРЮМ$Н!Р$'99" 


Чемпионами Украины по радиосвязи 
на КВ ВТТУ 1999 объявлены: 

(ХОЕЕ, Николай Лаврека, г. Измаил, Укрои- 
на (категория А); ИТТНИМ, г.Кременчуг, Укра- 
ина (категория 0). 


Лучшие результаты в категории В и С: 


1,8 МН2: 0120, Сергей Пожидаев, Макеев- 
ка, Украина; 
3,5 МН. УТ, Николай Никитюк, Макеев- 
ка, Украина. 


Лучший результат среди 
радиостанций за пределами Украины: 


ЕКЗК$, Сергей Комиссаров, Бельцы, Молдова. 
В "ОРЕМ УККАМЕ ВПУ СНАМРОМ$НР'99 
" приняли участие 61 участник из 14 стран. Ор- 
ганизаторы провели судейство с использова- 
нием персонального компьютера и программ- 
ного обеспечения. 
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Итоговая таблица 
"ОРЕМ ОКВАМЕ АТТУ СНАМРОМ$НР'99" 


Категория А,В,С 


3,5 1,8 
РГАСЕ САМ, МНА | МНА РТУ 
РТ$ | РТ 
1 ОХоЕЕ 440 162 602 
2 10У500 396 184 580 
13 07072, 332 180 512 
ВЕ оТ21 504 ы 504 
5 ЕВЗКУ 396 92 488 
6 Е\!2СК 380 100 480 
7 охокх 382 96 478 
8 КАбАХ 328 142 470 
9 ЕВ5ОК 364 88 452 
10 НАЗИ 444 444 
и УТ5ЕВ 408 408 
12 ВК6В2 406 - 406 
13/14 $8 АК 284 116 400 
1314 Т2Н 400 - 400 
15 ЗРАСНУ 382 382 
16 Е\МТЕА 368 - 368 
17 73 ПА 352 352 
18 Сов 300 12 312 
19 Отан! 310 : 310 
20 ОВ5ЕР 298 - 298 
21 ОТ5ЕУ 290 - 290 
22 ПИЗОТ 172 108 280 _| 
23/24 НВУНОХ 262 - 262 
23/24 ОХЕКК 262 - 262 
25 ОМ8СО 260 - 260 
26 ЗМАВОО 258 - 258 
27 ото - 254 254 
28 ПХЗЕ\ 220 - 220 
29 УОЭСОН/р 218 218 
30 охокм 202 - 202 
31 ЗМ7ВНМ 174 174 
32 0хХ2НК 158 158 
33 В5ТЕ 150 150 
34 УГЗЕ\У 144 144 — 
35 10$5ЕУР 142 142 
36 (УЕ 110 - 110 
37 ЭР2ЕГМУ 88 - 88 
38 оТимМ 58 16 74 
39 ВАЗАЕЙ 70 - 70 
40 ОН5НСК 60 - 60 
41 ЗР2004 36 - 36 
Категория О 
1 НИМ 428 176 604 
2 ОХ2Н\\ 422 138 560 
3 ВКЭСУА 334 140 474 
4 ВКЗМхХтТ 356 74 430 
5 УЗАЕУМУ 322 68 390 
6 $Р57СС 274 36 310 
7 ОВАЕУМ 178 76 254 
Клубный зачет 
РГАСЕ СЬОВ МЕМВЕК$ РТУ 
1 "рына! Вавю Сшь" а 1632 
2 «твс” РУ 20 
отр ОТиН7М, ОТ2НИ, 
3 КРС хи в 1072 
Е ихквохокм, 
4 Еупе м 942 
5 "ОСС” 9500 580 
6 РоНаха ИХ2НУМ 560 
7 МКоаеу 0077, 512 
8 "ОАВТС" ВКЭС\А 474 
9 "АВМ" ЕВ5ОК. 452 
10 "ВС" НАЗ 444 
И "Запгето ВТТУ Рю\уег псов 312 
Теат" 
12 ПпергореноузК УТ5ЕЦ 290 
13 "5РБХС" ЗР200Ч 36 


(Список не предоставивших отчет: 

ОАТР, НАЭВС, НАЭВЦ, НВУНВО, [74ВК1, 72АЦ, ОМЗТУ, 
РАЗНСЕ, ОРВЕМИ, ЧАВЕР, ЧАУСЕВ, ОТЧЦА, (Л4НР. 
Десять участников всех категорий, показавших 
лучший результат, будут отмечены дипломами "УКРА- 
ИА" и все участники будут отмечены юбилейным дип- 
ломом "125 лет концерну "Крюковский вагонзавод". 
(Согласно положению соревнования, дипломами 
ЧАК и ИСС награждаются: 

ЦХОЕЕ и УПТН2М 1 класс; 

(\500 и ИХ2НММ! 2 класс; 

ОТО77 и ККУСМА 3 класс. 

(Специальными призами спонсора соревнования на- 
граждены: 

Лаврека Н.М., ДХОЕР и команда (ЛЛНМ - ори 
ГИНаЛьными часоми "Тгомейпа Сюс 

Спонсор " ОРЕМ ОКЕАНЕ КТТУ СНАМР|- 
ОМ5НР'99 " - концерн " Крюковский вагонзавод" 
(КВЗ), г.Кременчуг. 


ТАБЛИЦА результатов 


Позывной 0$0 Очки Место 
Винницкая область 2512 9 
ЦА4МХ7 154 594 27 
ЦА4ЧМХА 142 594 28 
ЦА4ММ/С 104 548 39 
ЦААМММУ 66 342 78 
$5МАО 82 434 4 
(ОМК Мало участников в группе 

Волынская область 1818 11 
ЦАЧРАМС 157 692 17 
ОВАРМИ 117 588 31 
ОВАРМИ 90 452 52 
ОВАРМВ 12 86 


(05Р1 Мало участников в группе 
(1532334 Мало участников в группе 


Донецкая область 2702+54=2756 7 
528 167 652 20 
Е 134 588 32 
ИХ8ХХ 149 574 38 
ИВЧ7М 106 478 46 
ИТ4Д 105 410 58 
ИЗМ 98 402 59 
0877 54 210 93 


(158 7М Нет принадлежности радиостанции 
Днепропетровская область — 3904+117=40212 
ОВЧЕУТ 


234 918 3 
ОАЧЕУМ 227 818 5 
054ЕММУ 175 714 15 
ОАЧЕХЕ 130 442 53 
ОАЧЕХР 74 400 60 
ОВЧЕМО 80 398 62 
В4ЕХ$ 86 372 67 
ОАЧЕ\МИХ 69 310 82 
ЦТ5ЕР\ 113 552 2 


54Е\МА Нет титульного листа 
(54ЕХО Нет титульного листа 
ОТ5ЕАА Срок отправки отчета не соответствует Положению 


Житомирская область 396 23 
ОВ4ХХА 8 3% 63 
Запорожская область 

НЕ ПРИНИМАЛА УЧАСТИЯ 

Закарпатская область 362 24 
ОВ4ОМК 6 32 69 
ИваноФранковская область 1808 — 12 
(080577 126 640 22 
(1845Х5 121 592 29 
0А4$Ху 127 576 37 
Кировоградская область 

НЕ ПРИНИМАЛА УЧАСТИЯ 

Киевская область 1092 17 
ОА4иМО 194 — 702 16 
ВЧИУЕ 88 390 64 
ИААЦУС Нет титульного листа 

Луганская область 208 25 
ВАМ 55 208 9 
Львовская область 1546 — 13 
ОА4\МХО 114 520 43 
ВАХ 49 36 81 
ВЧ ъ 28 83 
ОА4АМ7В 29 206 97 
ОВА\МХО 3 206 9% 


(5/26 Мало участников в группе 
(1542 Мало участников в группе 


Николаевская область 2624+104=2730 8 

ИВ47ХЕ 173 722 14 
ИВ47ХЕ 147 622 26 
ЦВ47УХ 106 470 47 
08470 112 458 49 
0470 53 354 7 

0А47\\МО 75 292 85 
0А47УС 45 208 94 
ИА47УК 48 208 9% 
ИА47ХУ 34 176 — 103 
Одесская область 880 19 
ОВАРИМО 144 584 34 
ОАЧЕ\МУИМ 67 296 84 
Полтавская область 3070+64=3134 4 

ОВАН7$ 212 748 12 
УА4НУЕ 131 654 19 
ОА4НУР 136 638 25 


ХХ\ соревнований учащейся молодежи Украины по радиосвязи на КВ /24.03.1999г./ © 


ры 
ВАН 98 502 44 ОА9СХР 91 3 68 (МС 34 162 104 
ОВ4НУС 93 420 56 ОА9СХА 3 362 70 (Т4ИХЕ 34 160 — 105 
ОААНУО 90 418 57 ОА9СХВ 100 344 76 (ТАОМТ Нет титульного листа 
ОВАНХЕ 93 354 72 УА6С\/О 74 332 79 г.Севастополь 1298 14 р 
ОА6НСН 20 108 8 ОА5СРО 130 520 3 ОЭ 155 638 23 и 
Ровенская область 746 21 ОВУССЕ 95 424 5 ОО9ЛМЕ 68 299 86 > 
ОААК\УУУ 98 488 4 Хмельницкая область 984 18 009.<0 69 370 6 
УААК\УА 63 246 91 ЦВУТХТ 105 524 41 Российская Федерация (Зачет среди кол. р/станций) + 
ОВ4КХВ Ш 12 107 В7ТХО 14 4600 48 ВТА 97 256 8 
Сумская область 2900 5 Черкасская область 2878 6 ВКЗМАМХ 33 188 — 102 с 
ОТОА7А 207 858 7 ИВ4СХХ 226 910 4 Не представили отчеты: ОВАЕМТ, ОВ6С7Р, УААВМН, ы 
ПЛ4АХХ 191 794 8 В4СХВ 157 660 18 ОАЧУЗ ОВЛМВ, ОВЗССТ, ВКЗУЛМО, АКЗСХЕ 
УА4АМИ. 132 — 582 35 УА4СХ! 148 — 638 24 Организация и судуйство соревнований проведено лабо- 
ОТОАХТ 103 438 55 ОВАСММ 88 342 77 раторией приемнопередающих устройств (Зав. ГУСЕВ 
ИТ5АМИМ 57 216 92 ОВАСМВ 89 328 80 В., УТ4ОМХ) Украинского государственного центра на- 
ОАЗАВА Ш 12 9 УВАСХ\! Срок отправки отчета не соответствует Положению  учнотехнического творчестваучащейся молодежи Минис- 
ОВЗАТВ Отчет для контроля (5СК8 Мало участников в группе терства образования Украины. 
УАЗАУУ Нет титульного листа. Черновицкая область 2184 10 Главный судья соревнований судья национальной катего- 
Тернопольская область 1100 16 ОТ4У\МА 207 934 2 рииГРИНЮК ЛП. (АР Крим, г.Джанкой ДОАЛМВ). Главный 
Х1В77 139 646 21 ОАА\\М. 83 440 54 секретарь судья национальной категории НИКИФОРОВ 
УА4ВУО 44 252 90 ОА4У\МН 83 344 75 Б.Л. (г.Черкассы, УВАС\УММ). Программное обеспечение 
ОВ4ВУЦ 46 202 99 ОА4УХН 46 268 87 ПЭВМ, судья 1 категории ФИЛЕНКО Н.И. (г.Котельва, 
Харьковская область 1150 15 ЦА4УХ! 31 198 — 100 Полтавская обл. ИВАНУЕ). Судуйство проведено 1518 ию- 
ИАА 138 584 33 Черниговская область 84 20 ня 1999г на базе УГЦ НТТУМ г.Киев. 
(54 МН 106 376 65 ОА4А\УО 1 :. 456 51 Судейская коллегия благодарит все коллективы за учас- 
0541ММ 37 190 ОВАВМЕ 348 14 тие в соревнованиях. 73! 
ОВ4ХУ Нет титульного листа АР Крым И виа 3 
ОВ4ЕХВ Нет титульного листа (2/5 219 — 866 6 
(В4Е\МУ Возраст оператора не соответствует Положенню  Ц4ЛМВ 194 1784 10 
Херсонская область 4217+378=45951 (04ММ 193 1734 13 
ОАбС\/В 238 978 1 4ЛУ 157 532 40 
ВЕСХА 204 — 788 9 (20 16 264 88 
А9СХ 219 758 Ш Ц05/КА 173 694 1 
ОА6С\/С 132 590 30 14/09 22 160 7 й 
УАбСУО 159 582 36 (4.ХТ Колво переходов не соответствует Положению (>20 победителей ХХУ а 
ОАбС\/Р 126 — 522 42 (05 МВ Отчет для контроля соревнований учащейся молодежи Ук 
УА6СМИ 105 456 50 (4/2 Состав команды не соответствует Положению (2чел, 
УАбСУК 86 400 61 г.Киев желает, дальнейшего совершенствова 
У А6смУ 95 372 66 ИТАЛМХ 56 352 73 ния операторского мастерства и вру 
ОО ИАА: ЧЕБ НЕОН ВОО а чает, всем участника. „М, соревновани 
_ Журнал “Рад1оаматор” в:тае вихованщв - 
. Ки1вського Палацу детей та юнацтва з 50-руччям радтоклубу . 
- (Зустр/ч з вихованцями вйдбудеться 24 листопада о 17.30 в примщенн! Палацу, тел.(044] 290-49-98). 
- < Столкнувшись с проблемой ВЫХОду устройства, снижающих на- 
АНТЕННЫЙ ДВУНАП РАВЛЕННЫЙ ‘ллинного кобеля" на диопазоне 2 дежность работь; построение уси- 
м, мне пришлось построить антен- ЛИТелЯ ТХ по двухкаскаднои схеме, 
УСИЛ ИТЕЛЬ ДЛЯ ДИАПАЗОНА 2 М вый услитель для компенсации по- работающей в режиме класса С, 
ТЕРЬ МОЩНОСТИ лено О тени для линейного усиления 
В.А.Юхимец, (Т5ОТО, г. Киев пи ео. сигнала в 55В; отсутствие полноцен- 
ИТ = 4 диаметром 12 мм с несколькими НОГО преселектора в усилителе КХ, 
[о очков соединительными разъемами около  ВСЛедствие чего ухудшаются дина- 
мес м-вУ ДИ-О 4 Вомкг 80 м. мические характеристики устройст- 
— Гб 15 | ре В качестве прототипа была вы- В©, И Построение его на базе УСТ 
т Дм-Зр быки брана схема, предложенная в [1]. Ревшего транзистора КТУ1ТА; от- 
ом = — сы Ее анализ выявил некоторые суще- СУТСТВИе защиты усилителя от высо- 
ДИ-ЗО быкгн КДРЧРА КДРРА ОЕ ственные недостатки: наличие двух КОГО Импульсного напряжения, нео- 
03 0,1 коммутирующих реле по входу и правданно усложненная схема ав- 
Е . томатического переключения 
Е а ый режимов ВХЛХ. 
ТАХ Е у 1 | В результате модернизации про- 
: | У 2.30 — 2.30 тотипа разработана схема антен- 
т ой 1. Е ое ве. тт ного усилителя, показанная на 
впА4е | ЭГ } 8 У [= | рис.1. Проведенные измерения по- 
в ‚ казали, что на частоте 145 МГц он 
1 — = обеспечивает коэффициент усиле- 
ыы й Ве. ния в режиме КХ около 20 дБ, ав 
—Я тЫ = се режиме ТХ — около 6 дБ, что впол- 
т | ЕЕ ро т 1 не достаточно для компенсации по- 
— мы" $. терь в кабеле длиной 50-100 м. 
и - Я - ‚в тво Работа усилителя понятна из при- 
о ь Т ео" АМТ веденной электрической схемы, по- 
— а Ч от Ре - этому остановлюсь только на неко- 
КДБа?А 
Та № ей 1 Е и его особенностях, 
ЧомкеБВ] 1000 О да ИВ хема автоматического пере- 
Е г | В г | =” ключения режимов ЕХ/ТХ выполне- 
рис. 1 | т г на на одном составном транзисто- 19 
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ре УТ2 КТ829А (можно применить КТ972А), при- 
чем постоянная времени в цепи выпрямителя-уд- 
воителя на диодах У04 и У05 выбрана доста- 
точной для работы всеми видами модуляции. 
Чувствительность схемы обеспечивает надеж- 
ное переключение устройства при подведении 
к его входу сигнала 1Х мощностью всего 100-200 
мВт. В качестве переключающего реле КТ вы- 
бран высокочастотный герметизированный он- 
тенный коммутатор РПА-12 (можно применить и 
РПВ-2/7] на напряжение 12 В. Реле со сторо- 
ны антенного входа усилителя отсутствует, в 
режиме приема сигнал на усилитель КХ посту- 
пает с промежуточного звена выходного филь- 
тра усилителя ТХ через конденсатор С20 малой 
емкости. Для защиты от перегрузки транзисто- 
ра УТЗ служат высокочастотные диоды с барь- 
ером Шоттки УО9, \У010. В усилителе ВХ при- 
менен высоколинейный мощный СВЧ транзистор 
2Т9З9А, работающий при начальном токе кол- 
лектора около 30 мА. Диоды У07, \08 защи- 
щают его коллекторный переход в момент по- 
ступления сигнала ТХ до переключения реле 
КТ. При переходе устройства на передачу пи- 
тание этого каскада отключается. Усилитель ТХ 
построен на транзисторе УТ1 КТ920В (без из- 
менения параметров схемы можно применить 
КТ925В, а также, при некотором снижении ко- 
эффициента усиления, КТ922В или 2Т951А), ра- 
ботающем в режиме класса В. Коллекторное пи- 
тание на этот транзистор так же, как в И под- 
ключено постоянно, смещение же на базу по- 
дается только в режиме ТХ. Ток покоя устанав- 
ливают в пределах 40-50 мА резистором ЁЗ. 
Термостабилизацию выполняет диод У0З, кото- 
рый установлен в непосредственной близости от 
транзистора УТ1 со стороны дорожек печатной 


Таблица 


Размеры 130 х 100 Катуш- | Коли- | Провод 

ка чество 
витков 

2 3 |П ‚8 
13 10 п 3 
Г | 
157 4 ПП 5 
ИТ 3 8 
18-1101 4,5 
2 35 |П 
ИЗ 1+1+3 
4 1+4 |ПСР-0,8 


олле 
г 
аг 
г 


Особенности 
НАМОТКИ 


Каркас 


(СР-0. Бескаркасная, Шаг 1 мм 
внутренний диаметр 6 мм 
На резисторе Кб Виток к витку 
- г 


Бескаркасная, ог 1 мм, отвод от 


| 
внутренний диаметр 6 мм| 2-го витка со стороны 


коллектора УТ2 
| 


С 
С ММ 
(СР-0,8 | Бескаркасная, 
внутренний диаметр 4 мм| | ММ 
Бескаркасная, 
внутренний диаметр 6 мм| | ММ 
С | ММ 
С 
С 


Бескаркасная, 


внутренний диаметр 5 мм| Длина намотки 9 мм 


о же То же 


платы и тесно прилегает к радиатору. Для луч- 
шего согласования низкого входного сопротив- 
ления транзистора с волновым сопротивлением 
кабеля применен двухзвенный фильтр с П]- и [- 
звеньями СЯ СТ0СТ1112, обеспечивающий КСВ 
по входу в диапазоне 144 МГц не более 1,5. До- 
статочно высокий коэффициент усиления приме- 
ненного транзистора в УКВ диапазоне позволил 
обойтись только одним каскадом усиления. При 
подаче на вход устройства сигнала мощнос- 
тью 1 Вт выходной сигнал достигает 4—5 Вт, мак- 
симальная же мощность составляет 8-10 Вт. 
Конструкции и детали. Монтаж устройст- 
ва выполнен печатным способом на печатной 
плате из двустороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм. Фольга со сторо- 
ны деталей сохранена полностью и служит об- 
щим проводом. Отверстия под выводы деталей 
подвергнуты зенкованию. Транзистор \Т1 
прикреплен к радиатору, выполненному в виде 
дюралевой пластины толщиной 3 мм, служа- 
щей одной из боковых стенок корпуса устрой- 
ства, спаянного из стеклотекстолита. Транзистор 
\УТЗ имеет маленький радиатор в виде шайбы ди- 
аметром 15 мм. Дроссели Би, Ог2 промышлен- 
ного изготовления типа ДМ-3,0 на ток 3 Асин- 
дуктивностью 5 мкГн, дроссели 0гЗ, Ог4 — типа 
ДМ-0,4 на ток 400 мА с индуктивностью 68 
мкГн. Все резисторы марки МЛТ, постоянные кон- 
денсаторы малой емкости марки КТ, блокиро- 
вочные — КМ, электролитические — К5З-ТА. Ди- 
оды УОТ, У02 - КЛ212А, УОЗ типа КД105, 
\04-\У06 типа КД522А. В качестве диодов 
\/07-\010 можно применить КД5ТОА или 
КД514А. В конструкции автора использованы им- 
портные подстроечные малогабаритные кон- 
денсаторы с фторопластовым диэлектриком ем- 


костью 2...30 пФ. Однако лучшие результоты, по- 
видимому, можно получить, применив конденса- 
торы с воздушным диэлектриком, хотя это и при- 
ведет к увеличению размеров конструкции. Ка- 
тушки индуктивности намотаны посеребренным 
проводом марки ПСР. Их данные приведены в 
таблице. 

При рациональном размещении деталей на 
печатной плате экранировать катушки нет необ- 
ХоДИмоСти. 

Разводку печатной платы и монтаж следует 
проводить с соблюдением всех требований к из- 
готовлению УКВ устройств. Один из возможных 
вариантов размещения деталей на печатной 
плате, примененный автором, приведен на 
рис.2. Выводы деталей, которые должны быть со- 
единены с общим проводом, припаивают непо- 
средственно к сохраненной фольге на лицевой 
стороне печатной платы. 

Налаживание выполняют по общепринятым 
методикам. Корпус антенного усилителя герме- 
тизирован силиконовым герметиком и покрыт 
снаружи двумя слоями акрилового лака АК-Т56. 

Размещают усилитель непосредственно воз- 
ле антенны. Питание осуществляется по кодкси- 
альному кабелю. При напряжении питания 15 
В ток потребления в режиме ВХ составляет 40 
мА, при выходной мощности 5 Вт в режиме ТХ 
— до 1,2 А на согласованной нагрузке. 

Описанный усилитель автор эксплуатирует в 
течение года на крыше 1 6-этажного дома с ан- 
тенной СР 5/8. Несмотря на жесткие климати- 
ческие условия он показывает высокую надеж- 
ность и устойчивость в работе. 


Литература 
1. Коваль А. Антенный блок// Радиолюби- 
аны= ПА = (8 


Самоучитель азбуки 


Морзе 


О.Е.Сергин, У$21РЫ, г. Донецк 


Предлагаю в помощь тем, кто изучает азбу- 
ку Морзе или желает повысить свою квалифи- 
кацию радиотелеграфиста, программу, рабо- 
тающую под управлением операционной сис- 
темы \У/пао\из. Программа создана в среде 
Вопапа Бер! 1.0. Она использует встроенные 
функции ядра \У\/по\ для генерации звука и 
формирования пауз. Поэтому на любой аппа- 
ратной базе все длительности одинаковы. 

Программа имеет простой дружественный 
интерфейс и не требует от пользователя ника- 
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ких специальных знаний. Внешний вид окна 
программы показан на рисунке. 

Порядок работы с программой следующий. 

Вначале необходимо запустить программу 
двойным щелчком на ее "иконке". 

Затем в верхней строке ввода набрать зна- 
ки тренировочного текста. Знаки, набранные 
дважды или более, будут встречаться в тексте 
в соответствующее число раз чаще, что мож- 
но использовать при освоении новых или за- 


креплении плохо усвоенных знаков. 

Нажать кнопку "создать новый текст". 

Установить желаемые тон сигнала (Гц), дли- 
ну текста [групп], длительность точки (мс), дли- 
тельность пауз между знаками и группами (то- 
чек). В начале освоения телеграфной азбуки ре- 
комендуется выбирать длину текста 25-30 
групп, длительность точки 30-40 мс, паузы — 
свыше 9 точек. 

Приготовиться к приему и нажать панель 
"Начали". 

Для прекращения передачи текста следует 
нажать клавишу "Ес". 

Выражаю благодарность кафедре военной 
подготовки Донецкого государственного техни- 
ческого университета и лично канд. техн. наук, 
доценту Паслену В.В. за методическую помощь 
в создании программы. 

От редакции. Исходный текст программы 
можно получить, обратившись к автору через 
редакцию. 


Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


В прошлой беседе мы говорили о токе и на- 
пряжении. Дело в том, что ток и напряжение 
находятся в тесной взаимосвязи, которая осу- 
ществляется через резисторы. Вся суть электро- 
ники заключается именно в том, как сделать 
элемент, заставляющий получить определенную 
зависимость между током и напряжением, и как 
использовать этот элемент в схеме. Приме- 
ром такого элемента является резистор. Основ- 
ная особенность резистора в цепи — ток пря- 
мо пропорционален напряжению; у конденса- 
торов ток пропорционален скорости измене- 
ния напряжения, у диодов ток протекает толь- 
ко в одном направлении; у термисторов сопро- 
тивление [а значит, и ток) зависит от 
температуры и т. д. 

Рассмотрим наиболее распространенный 
элемент — резистор. 

Между прочим, запомните! Нельзя назы- 
вать ток силой тока — это неграмотно. Не 
следует также называть резистор сопротивле- 
нием. Условное графическое изображение ре- 
зистора (рис.1). 


В 
= — 


Интересно, как уже говорилось выше, ток, 
протекающий через металлический провод- 
ник (или любой другой материал, способный 
проводить электрический ток], прямо пропор- 
ционален приложенному к нему напряжению. 
Однако это не всегда обязательно, так, напря- 
жение, приложенное к неоновой лампочке, 
вызывает ток, который является нелинейной 
функцией напряжения: до какого-то момента 
(при повышении напряжения) ток равен нулю, 
а в критической точке резко возрастает. То же 
самое можно сказать о группе элементов: ди- 
одах, транзисторах, электронных лампах и т.д. 

В электрической цепи существуют два напря- 
жения: приложенное и падение напряжения. 

Напряжение, подведенное к цепи, называ- 
ют приложенным напряжением (рис.2). 
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При перемещении электронов в цепи они 
встречают сопротивление. Проходя через на- 
грузку — резистор (здесь и далее все элемен- 
ты цепи независимо от состава, мы будем на- 
зывать нагрузкой) электроны теряют энергию. 

Отданная энергия называется падением но- 
пряжения. Падение напряжения бывает толь- 
ко тогда, когда по цепи течет ток! Если ток не 
течет, то в этой точке цепи может быть или ну- 
левой потенциал, или потенциал источника 


(рис.3). 


(Продолжение. Начало см. в “РА” 8-10/99] 


Если падения напряжения нет, в цепях нет 
тока! В первом случае потенциал точки "а" ра- 


вен потенциалу источника, во-втором случае 
потенциал точки "а" равен 0 (рис.4). 

Цепь замкнута, по цепи протекает ток, все 
приложенное напряжение расходуется на со- 
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противлении нагрузки (сопротивлением прово- 
дов, соединяющих элементы цепи, мы прене- 
брегаем, так как принято соединительные про- 
вода брать большого сечения, а само сопро- 
тивление материала (в данном случае метал- 
лического провода] зависит от удельного со- 
противления провода, площади поперечного 
сечения и длины провода). Чем тоньше провод, 
тем больше его сопротивление. А теперь по- 
пробуйте сами вывести зависимость между со- 
противлением провода, удельным сопротив- 
лением, площадью поперечного сечения и дли- 
Ной. 

Еще раз повторим, что энергия, введенная 
в цепь, называется приложенным напряжени- 
ем. Энергия, выделяемая в цепи на нагрузке, 
называется падением напряжения. Падение 
напряжения на нагрузке будет только тогда, 
когда в цепи протекает ток. Ток в цепи течет 
от плюса к минусу, а электроны, создающие 
этот ток, от минуса к плюсу. Внутри источни- 
ка ток течет от минуса к плюсу, а электроны 
от плюса к минусу. Это нужно очень четко се- 
бе представлять. 

Если 12-вольтовый источник подключен к 
12-вольтовой лампочке, то источник напряже- 
ния обеспечивает приложенное напряжение 12 
В, а на лампе происходит падение напряже- 
ния 12 В. Вся энергия потребляется в цепи. А 
если вместо 12-вольтовой лампочки включены 
две последовательно соединенные 6-вольтовые 
лампы Тогда напряжение источника распре- 
деляется поровну между этими лампами. А те- 
перь методом рассуждения попробуйте отве- 
тить на вопрос, а как распределяется напря- 
жение, если одна из ламп рассчитана на пи- 
тающее напряжение 9 В, а последовательно 
с ней соединенная на 3 В® Правильно, на 9- 
вольтовой лампочке будет расходоваться энер- 
гия 9 В, ана З-вольтовой 3 В. В сумме паде- 
ние напряжения будет равно 12 В. 

А теперь о резисторах как о радиоэлемен- 


тах. Резисторы изготовляют из токопроводяще- 
го материала (графита, тонкой металличес- 
кой или графитовой пленки или провода, об- 
лодающего большим сопротивлением). К кож- 
дому концу резистора прикрепляют провод. Ре- 
зистор характеризуется величиной сопротив- 
ления К = ЕЛ, где В — сопротивление, измеря- 
ется в омах (Ом); Е (или Ц] — напряжение в 
вольтах (В}; | — ток, измеряемый в амперах (А). 

Это соотношение называют законом Ома. 

Резисторы наиболее распространенного 
типа — углеродистые, композиционные имеют 
сопротивление от 1 Ом до 22 МОм (мегаом). 
Резисторы характеризуются также мощнос- 
тью, которую они рассеивают в пространство 
(Наиболее распространены резисторы мощно- 
стью рассеяния 0,125 Вт), и такими парамет- 
рами, как допуск (точность), температурный 
коэффициент, уровень шума, коэффициент на- 
пряжения, показывающий, в какой степени со- 
противление зависит от приложенного напря- 
жения, стабильность во времени, индуктив- 
ность ИТ. д. 

Грубо говоря, резисторы используются для 
преобразования напряжения в ток и наоборот. 

Соединения резисторов 

Из определения резисторов следует не- 
СКОЛЬКО ВЫВОДОВ: 

1. Сопротивление двух и более последово- 
тельно соединенных резисторов равно сумме 
их сопротивлений (рис.5). 

При последовательном соединении резисто- 
ров всегда получаем большее сопротивление, 


чем сопротивление одного резистора. 

2. Сопротивление двух параллельно соеди- 
ненных резисторов (рис.6) равно В = ЕТ? / 
(РТ + К2) или Кобщ = 1 / (1/81 + 1/К2] или 
Кобщ = К1Е2...Кп / (ВТ + ВА +...+ Ви). 
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При параллельном соединении резисторов 
всегда получаем общее сопротивление мень- 
шее, чем сопротивление одного резистора. 

На практике, когда речь идет о резисторах 
с сопротивлением более 1000 Ом (1 кОм, ино- 
гда оставляют только приставку, опуская в 
обозначении "Ом", т.е. резистор с обозначе- 
нием 10 кОм обозначают на рисунках как 
10 к, а резистор сопротивлением 1 МОм, - 
как 1 М. На схемах опускают и обозначение 
"Ом", оставляя только число. 

Правило 1. Сопротивление двух резисто- 
ров, один из которых имеет большое сопро- 
тивление, а другой маленькое, соединенных 
между собой последовательно (параллельно), 
приблизительно равно большему (меньшему) из 
двух сопротивлений. 

Пример. Если сопротивление резистора К] 
= МОМ, а резистора К2 = 1кОм, то при по- 
следовательном соединении общее сопротив- 
ление равно (приблизительно) большему, т.е. 
Кобщ = 1001 кОм = 1001000 Ом. При парал- 
лельном соединении общее сопротивление 
равно около 1 000 Ом (точнее не требуется). 

Правило 2. Допустим, мы хотим узнать, че- 
му равно сопротивление двух параллельно 
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соединенных резисторов, имеющих сопротив- 
лением 5 и 10 кОм (рис.7,а). Если вообразить, 
что резистор 5 кОм — это два параллельно со- 
единенных резистора по 10 кОм, то получим 
цепь из трех одинаковых, соединенных парал- 
лельно резисторов по 10 кОм (рис.7,6б), а со- 
гласно формуле Кобщ = В/п, где п-количест- 
во одинаковых резисторов, общее сопротив- 
ление равно Кобщ = 10 кОм/З = 3, 33 кОм. 


5к 


а 6 


рис. 


Это правило полезно усвоить, так как с его 
помощью можно быстро проанализировать 
схему "в уме". Научитесь решать стоящие пе- 
ред вами задачи, имея под рукой клочок бу- 
маги и ручку, тогда блестящие идеи, вознико- 
ющие у вас в любой момент, можно быстро во- 
плотить в схему. 

И еще несколько советов. Среди начинаю- 
щих родиолюбителей часто встречаются такие, 


которые начинают вычислять сопротивление ре- 
зисторов и других элементов схемы с большой 
точностью и даже на калькуляторе. Делать 
этого не следует по двум причинам. 

Во-первых, все компоненты имеют разброс 
параметров. Наиболее доступные резисторы 
имеют допуск +10% и +209%, т. е. если для ре- 
зистора 1000 Ом с допуском +10% его сопро- 
тивление может быть от 900 до 1100 Ом, а ес- 
ли допуск 20%, то его сопротивление от 800 
до 1200 Ом. 

Таким образом, подсчитывать сопротивле- 
ние резистора с точностью до десятка омов не 
имеет смысла. 

Во-вторых, одним из признаков хорошей 
схемы является ее нечувствительность к точно- 
сти компонентов. 

Некоторые инженеры считают, для того что- 
бы быстрее научиться оценивать величину со- 
противления, полезно вводить понятие прово- 
димость, С = 1/В. Ток, протекающий через эле- 
мент с проводимостью С, к которому прило- 
жено напряжение Е, определяется как | = СЕ 
то закон Ома). Чем меньше сопротивление 
проводника, тем больше проводимость и тем 
больше ток, протекающий под воздействием 
напряжения, приложенного между проводни- 
ками. 

С этой точки зрения формула для опреде- 
ления сопротивления параллельно соединен- 


ных проводников вполне очевидна: если не- 
сколько резисторов или проводящих участков 
подключены к одному и тому же напряжению, 
то полный ток равен сумме токов, протекаю- 
щих в отдельных ветвях. В связи с этим прово- 
димость соединения равна сумме отдельных 
проводимостей составных элементов: Собщ 
= С1 + С2 + С3 +..., а это выражение экви- 
валентно выражению для параллельно соеди- 
ненных резисторов, приведенному выше. 

Инженеры неравнодушны к обратным вели- 
чинам, и в качестве единицы измерения про- 
водимости они установили 1 Сименс (1 См = 
1/1 Ом), который иногда называют "мо" ("ом" 
наоборот. Хотя понятие проводимости и по- 
могает развить интуицию в отношении сопро- 
тивления резисторов, широкого применения 
оно не находит, и большинство предпочитает 
использовать понятие сопротивление, а не 
проводимость. 

Заземление как уровень отсчета 

напряжения 

Земля — это термин, используемый для обо- 
значения нулевого потенциала. Все другие по- 
тенциоалы являются либо положительными по от- 
ношению к земле, либо отрицательными. Услов- 
ное графическое обозначение "земли" 

Существует (особенно в транзисторных 
схемах и на микросхемах] понятие — корпус, 
условное графическое обозначение | 


ВОСПОМИНАНИЯ 


Излюбленным приемом тотальной пропа- 
ганды недавнего прошлого было давать ночаль- 
ную установку в подсознание людей путем 
своеобразных названий событий, политических 
явлений, кличек буржуазным лидерам, отечест- 
венным бунтарям, не согласным с линией пар- 
тии. 

Вспомним, кто правил Тайванем® Правиль- 
но, клика Чан Кай-ши. В Афганистан ввели ог- 
раниченный контингент советских войск. Сов- 
сем немного. Численность очень ограничена. 
Ввели, чтобы отдать интернациональный долг. 
Кто занимал, когда задолжали, никто не зна- 
ет. Но, видно, шибко много задолжали, сколь- 
ко народу погибло, десятки тысяч раненых и ис- 
калеченных. А вот при взрыве ядерного реск- 
тора в Чернобыле произошла просто авария. 

Энтузиастам радиосвязи приклеили ярлык 
хулиганов. Раз хулиганы, значит — "мальчиши- 
плохиши", и уже неважно, уличные они хулига- 
ны или радио. За рубежом незаконно выходя- 
щим в эфир операторам дали более романтич- 
ное название — радиопираты. 

После прополки дачных культур я возвращал- 
ся домой вечерней электричкой "Казатин-Ки- 
ев". Напротив меня сидел мужчина и читал 
один из опусов А. Марининой. Увидев у меня 
в руках журнал "Радюаматор", он удивленно 
произнес: "Как! И сейчас еще кто-то этим за- 
нимается?". Уже много лет радиожурналы ему 
просто не встречались. 

Пролистав журнал, он стал рассказывать 
о том, что в юности очень увлекался радиотех- 
никой. Путь был неблизкий, разговор затянул- 
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ся. У попутчика оказалась цепкая память. Рас- 
сказ Сергея (гак представился собеседник] я и 
привожу, "оживив" его иллюстрациями, кото- 
рые разыскал, проведя вечер в библиотеке. 

Увлечение радиоделом у Сергея началось с 
постройки детекторного приемника. Полупро- 
водниковый диод для детектора приобрести 
не удалось, поэтому в приемнике пришлось 
применить самодельный кристаллический детек- 
тор (рис.1), содержащий кристалл сернисто- 
го свинца и пружинку с острозаточенным кон- 
цом [1]. 

Кристалл сернистого свинца Сергей получил 
в результате спекания в пробирке опилок свин- 
ца и растолченной в порошок серы. Каркас 
приемного контура склеил из бумаги, исполь- 
зуя в качестве болванки пол-литровую бутыл- 
ку (рис.2). 

Увлечение радиотехникой продолжалось. Со 
временем Сергей собрал двухламповый бата- 
рейный приемник прямого усиления. Настрой- 
ка на станцию в нем осуществлялась вариоме- 
тром (рис.3), что позволяло обойтись без кон- 
денсатора переменной емкости. Приемник при- 
нимал уверенно всего две станции, но зато при- 
ем был громкоговорящий. 

Настоящим событием стало приобретение 
настольного двухдиапазонного семитранзис- 
торного приемника "Минск", который можно бы 
ло питать как от сети переменного тока, так и 
от батарей. Это имело немаловажное значе- 
ние. В селе электричество от дизельной элект- 
ростанции появлялось только вечером и крат- 
ковременно в полдень на время дойки коров 


— на колхозной ферме были электрические до- 
ильные аппараты. Вскоре Сергей случайно об- 
наружил в эфире множество самодельных ро- 
диостанций и стал наблюдать за их работой. 
На карте (рис.4) курсивом обозначены на- 
селенные пункты, из которых "вещали" доморо- 
щенные дикторы, вернее, операторы, передо- 
чи которых он прослушивал в с. Ставище. Ко- 
нечно, из таких отдаленных селений, как Каза- 
тин, Бердичев, Васильков, прием был редкий, и 
принимать можно было только тех операторов, 
у которых были очень мощные передатчики. 
"Радиохулиганы" облюбовали диапазон сред- 
них волн в промежутке 200-260 м. В летнее 
время примерно с 9 до 18 ч на нем практиче- 
ски не было радиовещательных станций. С на- 
ступлением сумерек эфир заполняли сигналы ев- 
ропейских станций. Радиообмен между люби- 
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телями прекращался, но более опытные "спу- 
скались" ниже, на 180-190 м. 

Прием велся на обычные радиовещательные 
приемники "Рекорд", "Эфир", "Мелодия" и др. 
Для приема радиоволн участка 180-200 м, на- 
верное, перестраивали контур гетеродина при- 
емника. Тематика радиообмена была пример- 
но следующей: оценка принимаемого сигнала; 
сведения об используемой аппаратуре; транс- 
ляция разнообразной музыки с магнитофона 
или проигрывателя, часто по заявкам (для Люд- 
мил, Наташ, Галь}; обычный телефонный треп, 
если операторы были знакомы. 

Кок раз почти все эти занятия и запрещались 
родиолюбителям, имеющим разрешение на 
эксплуатацию радиостанции: "Проигрывание 
грампластинок, магнитофонных записей, пе- 
ние и игра на различных музыкальных инстру- 
ментах перед микрофоном, ретрансляция ра- 
диопередач и звукового сопровождения теле- 
передач не разрешается."[2]. 

Запомнился оператор, который работал по- 
зывным "Юность" из Попельни. Сигнал его ра- 
диостанции практически невозможно было от- 
личить от радиовещательных. Лаконичный и 
очень корректный в радиосвязях, он часто пе- 
редавал музыкальные программы. 

Отдельно об этике покорителей эфира. "Ху- 
лиганили" в основном ученики старших классов, 
профтехучилищ, студенты. Кто-то работал про- 
водником вагона, кто-то — электриком. За все 
свое многолетнее "хулиганство" у собеседника 
не осталось в памяти ни одного случая сквер- 
нословия в эфире. До недавнего времени по те- 
леканалам Киева крутили западную видеопро- 
дукцию с ужасно гнусавым переводом, не ог- 
раниченным никакими выражениями, чего и в 
помине не было в лексиконе у провинциальных 
"радиохулиганов". Со временем многие из них 
пополнили ряды технической и гуманитарной ин- 
теллигенции. Не исключено, однако, что та- 
кое благополучие было не везде. 

Каким же образом можно было в то время 
выйти в эфир законным путем® Начинающим 
радиоопероторам с 16-летнего возраста бы- 
ло разрешено работать телефоном в диапазо- 
не 28,2-29,7 МГц. Вот что писал об этом жур- 
нал "Радио" [3]: 

"Проверку знаний радиолюбителя, подав- 
шего заявление о выдаче ему разрешения на 
постройку любительской радиостанции, ...про- 
изводит квалификационная комиссия... В случае 
положительного решения квалификационной 
комиссии комитет ДОСААФ будет ходатайст- 
вовать перед Государственной инспекцией эле- 
ктросвязи... о выдаче тебе разрешения. К это- 
му разрешению ты должен приложить в двух эк- 
земплярох заявление-анкету с фотокарточками, 
автобиографию, характеристику с места рабо- 
ты (или учебы} и схему радиостанции ... Об 
окончании постройки передатчика ты должен 


| 
, 
1 
| 
| 
| 
р 
| 
БЕРДИЧВ 
| 
| 
\ 
й 
р 
| 
1 


—90— 


уведомить инспекцию, которая через радиоклуб 
(комитет) ДОСААФ вручит тебе разрешение на 
эксплуатацию". Позже, в 1979 г., с выделени- 
ем 160-метрового диапазона для радиолюби- 
телей, была разрешена работа в этом диапа- 
зоне подросткам, которым исполнилось 14 лет. 

В больших городах это было теоретически 
реально, но практически получить разрешение 
на выход в эфир было очень и очень непросто. 
Но оставалась хотя бы возможность поступить 
в радиокружок при Доме пионеров, большом 
предприятии, школе, в библиотеке подобрать 
интересующую литературу. А в сельской мест- 
ности... 

Самообразование по радиотехнике дава- 
лось с трудом из-за отсутствия литературы, де- 
талей, измерительной аппаратуры, наставника. 
(Схемы передатчиков не встречались, знако- 
мых операторов не было. А желание изготовить 
передатчик у Сергея было огромное. 

Положение изменилось после приобрете- 
ния книги И. П. Жеребцова "Радиотехника", ко- 
торая стала настольной. В ней в доступной и 
популярной форме для читателей с общеобра- 
зовательной подготовкой были изложены осно- 
вы радиотехники, но без единой практической 
схемы, на которой были бы указаны номина- 
лы и конструктивные данные элементов. Но и 
этой информации было достаточно. Через не- 
которое время передатчик был изготовлен. 

Обычно для работы на средних волнах при- 
меняли однокаскадные ламповые автогенеро- 
торы и амплитудную анодную модуляцию от от- 
дельных усилителей звуковой частоты, УЗЧ ра- 
диоприемников или магнитофонов. Автогенера- 
торы чаще всего строили на пентодах 6ПбС или 
6ПЗС, но некоторые устанавливали и более 
мощные лампы — [807, ГУ-50 и др. 

Автор разыскал в библиотеке одно из изда- 
ний [4] упомянутой книги, которая послужила 
(Сергею трамплином в увлекательный мир ра- 
диосвязи. На рис.5 показана схема автогене- 
ратора, которая, вполне вероятно, стала ос- 
новой для создания радиопередатчика. 

Интересным было первое испытание пере- 
датчика. Вечером (с появлением электричества) 
передатчик был включен, а Сергей с перенос- 
ным приемником "Атмосфера" уходя все даль- 
ше от дома, решил проверить дальность при- 
ема, которая оказалось не более 100 м. Сер- 
гей приуныл. Через некоторое время в полдень 
появилось электричество. Улица, на которой он 
жил, оказалась не отключенной. Сергей вклю- 
чил передатчик и дол вызов. Перейдя на при- 
ем, он вдруг услышал ответы из Трилесов и Ко- 
жанки. Но связь не состоялась, отключили эле- 
ктроэнергию: дойка коров окончилась. 

Вскоре тайна малой мощности передатчика 
в вечернее время открылась. Поняв, что в ро- 
диотехнике первоочередное место должны за- 
нимать измерительные приборы, Сергей изго- 
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товил вольтметр переменного и постоянного но- 
пряжений. Оказалось, напряжение в сети ве- 
чером было примерно 100 В при номинальном 
220 В. Днем же, когда основная нагрузка (ос- 
вещение в домах) была отключена, напряжение 
поднималось до 200-220 В. 

Огромную роль при связи играла антенна. 
Передатчик обычно подключался либо к ком- 
натной антенне, либо к проводу длиной 5-10 
м, подвешенному на небольшой высоте. Однаж- 
ды Сергей соорудил антенну длиной 30-40 м, 
подняв ее на высоту 6-8 м. После общего вы- 
зова сразу же получил приглашение к связи из 
Фастова. 

Однако часто подключать такую антенну 
было небезопасно. Власти неоднократно пыта- 
лись "укротить" возмутителей эфира. Иногда 
операторы сообщали, что милиция выписола 
штраф очередному пойманному "радиохулиго- 
ну", изъяла всю электроаппаратуру, включая хо- 
лодильник и утюг, и увезла все в Фастов. 

Шло время. В селе установили трансфор- 
матор, и электричество больше не отключали. 
Сергей в качестве модулятора стал использо- 
вать магнитофон "Айдас". После этого его ста- 
ли иногда принимать за "Юность", приставая 
с вопросами, зачем поменял позывной. 

Занятие радиолюбительством определило и 
дальнейшую судьбу Сергея, несмотря на то 
что это увлечение не было единственным. По- 
сле школы он с отличием окончил судострои- 
тельный техникум, затем радиофизический фа- 
культет университета, работал в одном из НИИ 
разработчиком спецаппаратуры, увлекся вычис- 
лительной техникой, стал программистом. В 
настоящее время он руководит отделом ортех- 
ники в одном из столичных банков. 
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з 
5 НАЧИНАЮЩИХ кодами 
о 
ы (Продолжение. Начало см. в "РА" 10—12/97; 1-12/98; 1-10/99] О.Н. Партала, г. Киев 
Е До сих пор мы рассматривали на рис.103 добавился инвертор 
о устройства с параллельными двоич- ОЗ, кроме того, для формирова- 001 002.1 002.2 5 005 Выход 
= ными (или двоично-десятичными ко- ния сигнала заема используется ы 3 5 
ч дами), которые будем называть тро- выход не первого элемента 002.1, 
диционными. Однако существует а второго 002.2. В остальном схе- 
ы большое количество других циф- ма рис.103 работает так же, как и 
5. ровых кодов, устройства для этих схема рис.Т01. 
кодов могут давать определенные (Схема умножения для последо- 
преимущества, главным образом,  вательных двоичных кодов является 
уменьшение объема аппаратуры. В — ‘развитием сеемы рис.101. При этом 
данном разделе рассмотрим дво- по выходу $ устанавливается после- 
ичные последовательные, число-им- довательный регистр хранения сум- 
пульсные и частотно-импульсные мы, в который заносится число "а", 
КОДЫ. кроме того, еще один последово- 001, 005 15331ТМ? 003 1533ЛИ1 
Двоичный последовательный код тельный регистр используется для 002 1533ЛП5 004 1533ЛЛ1 |рис. 101 | 
передается по одному проводу, на- постоянного хранения числа "а". 
чиная с младших разрядов. На Умножение на п-разрядное число 
рис.101 показана схема суммато- требует п циклов суммирования. 
ра двух последовательных двоичных Последовательный выход регистра 
кодов "а" и "Б", на рис.102 — ди- подключается вместо входа "а", а 
аграммы напряжений в этой схеме. на вход “Б” подается (при лог." 1" в 
Каждый разряд появляется последо- данном разряде числа “Б”) число 
вательно с тактовыми импульсами "а" со второго регистра либо (при 
ТП, и этими импульсами записыва- лог" в данном разряде числа “Б”) 
ется в О-тригеры ОБ] (код "а" за- нули. При п циклах накопления сум- 
писывается в верхний триггер; код мы в регистре хранения суммы но- 
“р” - в нижний триггер). Логические капливается произведение чисел. 
элементы 202, 203, 204 образу- Следует отметить, что при каждом 
ют одноразрядный полный сумма- последующем цикле суммирования 
тор (его схема приведена в "РА" число со второго регистра сдвига- 
12/97, рис.6,а]). Результат $ зодер- ется на один разряд вверх. Разряд- 
жанными импульсами Т2 (они зодер- ность регистра хранения должна 
жаны на некоторое время 11 в эле- быть не меньше п + т, где т — раз- 
менте задержки О бниенеоеЕ рядность чисел "а" и “Б”. Посколь- 001 002.1 002.2 <, 006 Выход 
ся в верхний О-тритер 205. Пере- ку процесс деления чисел пред- 5 3 5 
нос в следующий разряд Р записы- ставляет собой последовательность 
вается в нижний тригер 005 так- циклов вычитания, точно также на 
товыми импульсами ТЗ, которые основе схемы рис.103 можно пост- 
дополнительно задержаны относи- роить схему деления для последо- 
тельно импульсов Т2 на время 12 в вательных двоичных кодов. 
элементе задержки Э32. Этот пере- Число-импульсный код пере- 
нос участвует в следующем такте дается по одному проводу и пред- 
суммирования. ставляет собой пачку импульсов, 
Достоинством этой схемы являет- количество импульсов соответству- 
ся то, что количество разрядов чи- ет заданному числу. Получить чис- 
сел "а" и “Б” не ограничено при не- ло-импульсный код из аналогового 001, 006 1533ТМ2 
изменной сложности схемы (при напряжения можно в схеме ана- 002 1533ЛП5 004 1533ЛИ1 |рис. 103 | 
параллельном суммировании слож- лого-цифрового преобразователя 003 1533ЛН1 005 1533ЛЛ1 
ность схемы увеличивается с по- (см.”РА" 9/99, рис.95,а]} на входе 
вышением разрядности). Недосто- счетчика, который превращает по- 
ток — время вычислений увеличива- следовательность импульсов в дво- 
ется с повышением разрядности. ичный код. Аппаратная редлиза- 001 ППП Л + 
Однако в ряде устройств высокое ция арифметических операций для С . 
быстродействие не требуется, а таких кодов еще проще, но время ь п $ 
простота аппаратуры играет боль- выполнения еще больше, чем для И 
шую роль. двоичного последовательного кода. Э3 м НЕ 
На рис.103 показана схема ус- На рис.104,а показан процесс 002 931 : 
тройства вычитания двух последо- суммирования двух число-импульс- 
вательных двоичных кодов. Если ных кодов "а" и “Б”. Импульсы ко- 
проанализировать процесс вычи- дов суммируются в элементе ИЛИ 
тания и построить карты Карно для ОО] и подаются на тактовый вход 
результата и сигнала заема (для счетчика. Сложность заключается в 
процесса суммирования такое по- том, что при совпадении во време- 
строение сделано в "РА" 12/97), то ни импульсов двух последователь- 
окажется, что для результата кар- ностей счетчик отсчитает один им- 
та Карно такая же, как для сумми- пульс, а не два. Чтобы этого не 
рования, а для заема карта Карно произошло, устанавливают элемент 
несколько отличается от карты Кар- И 002 и элемент задержки ЭЗТ. 
но для сигнала переноса при сум- Длительность задержки {| должна 
мировании. Поэтому по сравне- быть больше, чем сумма длительно- 
24 нию со схемой на рис.101 в схеме 
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стей импульсов двух последова- 
тельностей. Как видно из диаграмм 
рис.104,6, счетчик считает совпо- 
дающие импульсы как один им- 
пульс, а задержанный импульс — 
как второй. На рис.104,в показан 
процесс вычитания двух импульс- 
ных последовательностей. Импуль- 
сы кода "а" подаются на суммиру- 
ющий вход реверсивного счетчика, 
а импульсы кода “Б” — на вычита- 
ЮЩИЙ ВХОД. 

Дополнительное устройство на 
элементах И-НЕ (201] и Е 
предназначено для того, чтобы ус- 
танить сбой счетчика при совпаде- 
нии импульсов последовательнос- 
тей. При полном совпадении им- 
пульсов они автоматически вычита- 
ют друг друга, при этом элементы 
И 002 заперты и на входы счетчи- 
ка импульсы не поступают. При ча- 
стичном совпадении импульсов как 
видно из рис.104,г по входом +1 
и -| счетчика поступают разне- 
сенные во времени импульсы, и 
счетчик сбоить не будет. 

Умножение двух чисел в число- 
импульсных кодах сводится к тому, 
что в некотором счетчике нужно на- 
копить “Б” пачек по "а" импульсов. 
Вначале импульс "Запуск" обнуля- 
ет все счетчики. Число "а" заносит- 
ся в первый счетчик (Сч1), затем по 
каждому импульсу последователь- 
ности “Б” число "а" записывается во 
второй счетчик (Сч2). При этом за- 
пускается К5-тригер и открывает- 
ся элемент И. Высокочастотные ток- 
товые импульсы ("Такт") поступают 
через элемент И на третий счетчик 
(СчЗ] и на вычитающий вход Сч2. 
Когда по выходу элемента И прой- 
дет "а" тактовых импульсов, в Сч.2 
окажется нуль и на выходе Р деши- 
фратора нуля появится импульс, 
который сбросит тригер. При сле- 
дующем появлении импульса по- 
следовательности “Б” снова на вы- 
ходе элемента И появится "а" им- 
пульсов. Таким образом, в СчЗ на- 
капливается “Б” пачек по "а" им- 
пульсов, т.е. число "аб". Диаграм- 
мы напряжений в схеме рис.105 
показаны на рис,106. 

Деление двух чисел в число-им- 
пульсных кодах сводится к тому, 
что из числа "а" вычитается число 
“В”, затем разность сдвигается на 
один разряд вверх и снова произ- 
водится вычитание. Если разность 
положительна, в регистр результа- 
та заносится "1", если отрицатель- 
на — "0". На рис.107 показана 
схема устройства деления, а на 


рис.108 — диограммы напряже- 
ний в ней. Импульс "Пуск" обнуля- 
ет все счетчики и регистры схемы. 
Затем число "а" заносится в первый 
счетчик (Сч1), а число “Б” — во вто- 
рой счетчик [Сч2). 

По числу 5” организовано по- 
вторение пачек по “Б” импульсов с 
помощью третьего счетчика (Сч3), 
К5-тригера и элемента И так же, 
как это сделано в схеме рис.105. 
Количество пачек зависит от раз- 
рядности результата, по которой 
определяется количество импуль- 
сов "Такт?". 

По импульсу ("Запись") на выхо- 
де элемента И появляется первая 
пачка из “Б” импульсов, которая 
поступает на вычитающий вход 
Сч1. При этом на выходе Сч] об- 
разуется разность "а — Б" = 4. Ес- 
ли эта разность больше нуля, то на 
выходе Сч1 <0 установится лог." 1", 
которая по следующему импульсу 
"Токт2" запишется в регистр ре- 
зультата Рг2. Если разность мень- 
ше нуля, то на выходе Сч.1 <0 ус- 
тановится лог."0". По импульсам 
"Такт2" разность 4 записывается в 
регистр Рг| со сдвигом на один 
разряд вверх и тут же перезаписы- 
вается по входам О в Сч1 как 24. 
После импульса "Такт?" на вычито- 
ющий вход Сч1 снова поступает 
пачка из “Б” импульсов и образу- 
ется разность 24 — Б. Если разность 
больше нуля, то в Рг2 записывает- 
ся лог." 1", если меньше - лог."0" и 
т.д., пока не заполнится Рг2. В этом 
регистре в виде параллельного дво- 
ичного кода образуется результат 
деления "а/". 

Еще одна разновидность кодов 
— частотно-импульсные. В них 
заданному числу соответствует ча- 
стота следования импульсов. Пре- 
образователь двоичного кода в ча- 
стоту импульсов показан на 
рис.85,6 (см."РА" 6/99). Суммиро- 
вание частот в частотно-импульсных 
кодах выполняется так же, как и в 
число-импульсных кодах (рис.104,<1. 
Схема для вычитания частот в ча- 
стотно-импульсных кодах показана 
на рис.109,а. Импульсы частотой 
ю подаются на 5-вход В5-тригера, 
а импульсы частоты 1, — на В-вход. 


На выходе триггера установлен 
элемент задержки на длительность 
импульса. После элемента И, как 
можно убедиться по диаграммам 
рис.109,6, выделяются импульсы 
разностной частоты (на 7 импуль- 
сов частоты а приходится 5 импуль- 
сов частоты 1, выделяется на выхо- 


де 2 импульса разностной частоты). 
Для частотно-импульсных кодов 
счетчик является идеальным интег- 


ратором: й 
Кеч = р НИЧ, 
где Ксч — число накапливаемое 


в счетчике при поступлении импуль- 
сов изменяющейся частоты . На 
основе этого соотношения можно 
построить различные специальные 
устройства обработки сигналов 
(вычисление свертки, частотные ци- 
фровые фильтры и др.). Рассмотре- 
ние этих устройств выходит за рам- 
ки настоящего цикла статей. 
(Продолжение следует) 
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ОБ УЛЬТРАЯРКИХ СВЕТОДИОДАХ 
И ИХ МЕСТЕ НА НОВОГОДНЕИ ЕЛКЕ 


В течение многих лет в октябре — ноябре во всех радиолюбительских жур- 
налах появляются схемы новогодних елочных гирлянд. Как правило, гирлянды 
выполняют на лампах накаливания, поэтому устройства коммутации для них со- 
держат реле или тиристоры. Появлялись схемы и на светодиодах, но недоста- 
точная яркость применявшихся отечественных светодиодов не позволяла полу- 
чить достаточный праздничный эффект. 

В последние годы западные фирмы начали выпускать светодиоды повышен- 
ной яркости. При этом ток потребления таких светодиодов не намного боль- 
ше тока потребления обычных светодиодов, поэтому для их коммутации доста- 
точно использовать транзисторы не только средней, но даже и малой мощно- 
сти. 

Фирма Не\иен-РаскагА выпускает светодиоды повышенной яркости (табл.1), 
различающиеся по цвету излучения и по конструкции. В таблице приняты сле- 
дующие сокращения: СПМ -— сверхминиатюрные с поверхностным монтажом; 
Т5 - круглые диаметром 5 мм; СЗ — светодиоды с захватом; УЯС — ультраяр- 
кие светодиоды. 


Таблица 1 
Цвет Конструкция 
СПМ Т5 С3 УЯС 

Красный (К) Хх Хх х 

Желтый (Ж) Хх Хх Хх х 
Оранжевый (О] Хх Хх х х 

Голубой ([] Хх 

Зеленый (3] Хх 

Зелено-голубой (3г] Хх 

Белый (Б} Хх 


Х - имеется в наличии в данной серии. 


Параметры СПМ светодиодов повышенной яркости приведены в табл.2, в 
которой Упр — прямое падение напряжения; [макс — максимальный прямой ток, 
Е - угол рассеяния света. 


Таблица 2 
Тип Цвет Яркость, мкд Упр, В макс, Е, град 
(1пр=20 мА) мА 
НЕМА-©100 Ж 500 1,9-2,4 45 28 
НЕМТ-С/100 Ж 1000 2,0-2,4 37 28 
НЕМА-РГО0 Ж Ио 1,9-2,4 45 125 
НЕМТ-РО0 Ж 150 2,0-2,4 37 125 
НЕМА-ОНОО О 500 1,9-2,4 45 28 
НЕМТ-©Н00 О 800 2,0-2,4 37 28 
НЕМА-РНО0 О 75 1,9-2,4 45 125 
НЕМТ-РНОО (©) 120 2,0-2,4 37 125 
НЕМР-РТ06 К 130 1,9-2,4 30 75 
НЕМР-0102 К 160 1,9-2,4 30 35 
НЕМР-О106 К 530 1,9-2,4 30 В 
На рис.1 даны чертежи двух модификаций СПМ светодиодов. 
Параметры Т5 светодиодов повышенной яркости приведены в табл.З3. 


Таблица 3 
Тип Цвет Яркость, мкд Упр, В 1макс, Е, град 
(1пр=20 мА) 
НМА-СЕО0 Ж 8300 2,0-2,4 50 8 
НМА-СНОО [@) 9000 2,0-2,4 50 8 
НМА-0100 Ж 1500 2,0-2.4 50 24 
НМА-ОНО0 [@) 1800 2,0-2,4 50 24 
НМР-8103 К 3000 1,85-2,4 30 7 
НМР-8102 К 2000 1,85-2,4 30 Й 
НМР-8100 К 1000 1,85-2,4 30 19 
НЫМР-С100 К 750 1,85-2,4 30 30 
НЫМР-С110 К 400 1,85-2,4 30 40 
НМР-СВ15/16 (в 1100 3,3-4,0 30 15 
НЫМР-СМТ5/16 3 3200 3,3-4,0 30 15 
НЕМР-СЕ2 3/24 Сз 2000 3,3-4,0 30 23 
НЕМР-СВЗ0/31 @ 450 3,3-4,0 30 30 
НЕМР-СЕЗО/31 Сз 1800 3,3-4,0 30 30 
НЕМР-СМЗ0/31 3 1300 3,3-4,0 30 30 
НЕМР-С\УМ1 5/16 Б 2000 3,5-4,0 30 5 
НЕМР-С\У\З0/31 Б 800 3,5-4,0 30 30 
НЁМР-0108/10 Ж 9300 /-2,2 30 6 
НЁМР-2НО8/10 [@) 8000 ,/-2,2 30 6 
НЁМР-2С08/10 К 6500 /-2,2 30 6 
НИМР-2 5/17 Ж 3100 /-2,2 30 5 
НИМР-2Н25/27 ©) 3100 ,7-1,2 30 5 
НИМР-0025/27 К 2100 /-2,2 30 Э 
НИМР-0124/26 Ж 1800 7-22 30 28 
НИМР-О./24/26 [@) 1800 ,7-1,2 30 23 
НИМР-2С24/26 К 1300 7-2,2 30 28 
НИМР-02 6/18 Ж 4500 ‚3-2,2 30 5 
НИМР-О2НТ6/18 ©) 4000 ‚3-2,2 30 5 
НЁМР-0016/18 К 3600 1,8-2,2 30 5 
НЫМР-0Е25/27 Ж 2800 1,8-2,2 30 23 
РАДЮАМАТОР 1199 


140 (0.055) 


0,50 (0.020) НЕЕ. 1.85 (6065) 
пам = САТНООЕ помо 
ВОТН $0ЕЗ 
+ 
блвив) 0,76 (0.030) МАХ. 
46.022) 
олово млх р 
0.18 (0.007) 
0.50 (0.020) РЕГ, 623 (0.009) 
| 11.68 (0.460) САТНООЕ | 
2.03 (0.080) 
1.78 (0.070) 
+ 
079 (0031) 
0.53 (0.021) 
1.91075 
2.16 (0.085) 
и 
к. ет 
1.65 ©.065) 
(6.053) 
1.27 ном. 
6.250) 
= 
ЗЕ 
"вом. 
НЕМР-2Н25/27 [@) 2100 ‚8-1,2 30 
НЕМР-0025/27 1800 ‚3-2,2 30 
НЕМР-0130/32 х 1300 //-2,2 30 
НЕМР-2НЗ0/32 [@) 1100 /-2,2 30 
НЕМР-2С30/32 900 -2,2 30 
НЕМР-0131/33 х 1700 ‚8-2,2 30 
НЕМР-ОНЗ1 /33 [@) 1600 ‚8-1,2 30 
НЫМР-2031 /33 1400 ‚3-2,2 30 
НМР-1106/07 х 4000 /-2,2 30 
НМР-0.06/07 ©) 4500 /-2,2 30 
НМР-УС06/07 3000 ‚7-22 30 
НЕМР-И13/14 Ж 1600 ,/-2,2 30 
НЫМР-И.Л3/14 [@) 1800 7-22 30 
НМР-УС13/14 1000 ‚7-22 30 
НЕМР-1Е22 /23 Ж 1000 ,/-2,2 30 
НМР-0.22 /23 [@) 1200 ,/-2,2 30 
НМР-УС22 /23 700 ,/-2,2 30 
НИМР-1Е28/29* Ж 750 ,/-2,2 30 
НМР-0./28/29* [@) 800 „7-22 30 
НИМР-/С28/29* 500 ,7-2,2 30 


0.58 (0.023) 
0.43 (0.017) 


*В обозначениях типа НМР-ИС28/29 первая цифра — выводы без ограни- 
чительных выступов, вторая — с ограничительными выступами. 


Чертеж Т5 светодиодов показан на рис.2. 


(Светодиоды с захватом (СЗ) имеют конструкцию, рассчитанную на механи- 
ческое закрепление (без пайки). Их параметры приведены в табл.4. 


Тип Цвет Световой Опр, В 
поток, млм 
(1пр=70 мА) 
НРМТ-$Н00 (©) 3750 2,15-3,0 
НРМЛТ-РНОО [@) 3750 2,15-3,0 
НРМ/Т-$100 Ж 1500 2,15-3,15 
НР\У/Т-РИО0 Ж 1500 2,15-3,15 


Чертеж корпуса СЗ светодиодов показан на рис.3. 


макс, 


Таблица 4 
Етрад 
МА 


Параметры ультраярких светодиодов (УЯС) приведены в табл.5. 


Тип Цвет Световой Опр, В 
поток, млм 
(1пр=70 мА) 
НРУ/А-МНОО О 1500 1,8-2,7 
НРУ/А-БНО0 О 1500 1,8-27 


макс, 
МА 


70 
70 


Таблица 5 
Е, град 


95 
75 


0.67 = 0.30 
СЕЕЯ 1.25 х 1.25 (0.626 = 0.012) 
(0.05 х 0.05) 


6.00 $ 0.20 
(0.236 = 0.008) -- 


59 
© 3-00 =0.20 
(0.118 = 0.008) 
7.62 = 0.30 
(0.300 0.012) 
11.50 


(0.453) 
15.30 = 0.50 


-- (0.300 = 0.012) 


7.62 х 0.30 


(0.602 = 0.020) 
1.50 (0.059) $Х00 
1.90 (0.075) РХО0 
5.0° ТУР. 
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СНАМЕЕЯ 1.25 х 1.25 
(6.049 х 0.049) 


АХ00 4.00х3.00 = 0.20 
{0.157 х 0.118 = 0.008) 


МХ/ОХ00 © 3.00 = 0.20 
(0.118 + 0.008) 


ВХ00 {0 3.20 = 0.20 
(0.126 = 0.008) 


-.____ 7.62 #0.50 ные 


(0.300 = 0.020) 


0.40 = 0.20 
(0.016 = 9.00) "Р: 


45.08 # 0.30 __. | 
(0.200 = 0.012) 


НР\У/А-М0 ЖЖ 750 1,8-2,7 70 т 
НР\У/А-2Г00 Ж 750 1,8-2,7 70 75 
НР\УТ-ВО00 К 3000 215-30 70 88 
НРУЛ-М00 К 3000 2115-3,0 70 100 
НРУТ-0000 К 3000 215-30 70 70 
НРУТ-ВО00 К 3000 2115-30 70 50 
НРУТ-ВНО0 О 3750 2115-30 70 88 
НРМТ-МНоО0 О 3750 215-30 70 100 
НРМЛТ-0НО0 О 3750 2115-30 70 70 
НРУТ-ВНОО О 3750 2,15-3,0 70 50 
НР\УТ-ВЕОО Ж 1500 2,15-3,15 70 88 
НРМТ-МЕОО Ж 1500 2,15-3,15 70 100 
НРУТ-0100 Ж 1500 2,15-3,15 70 70 
НРУТ-ВЕО0 Ж 1500 25-315 70 50 


Чертеж корпуса УЯС показан на рис.4. 

Управление светодиодами в новогодней гирлянде весьма просто (рис.5}. 

(Счетчик с дешифратором (например, К561ИЕЯ] по выходам нагружен на бло- 
ки АТ...Ап. В состав каждого блока входит транзистор УТ1, нагруженный на це- 
почку светодиодов. Падение напряжения на светодиоде указано в табл.....5. 
Например, при напряжении питания 15 В можно устанавливать 4...5 светоди- 
одов (в зависимости от типа). В гирлянде светодиоды цепочек можно располо- 
жить так, чтобы формировался "бегущий огонь" или более сложным образом. 
Если вместо счетчика установить набор фильтров звуковых частот и пороговые 
устройства (компараторы), то на блоках А1...Ап можно построить светомузы- 
кальную установку. 
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Ультраяркие светодиоды фирмы Немен-РасКаг можно приоб- 
рести в фирме СЭА (г.Киев), тел.(044)276-21-96, 276-31-28, Е-тай: 
ию@зеа.сот.иа. Цены на светодиоды приведены в журнале "Ра- 
диокомпоненты", апрель-сентябрь 1999 г., стр.22. 
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Схемотехника простых автоматов 


световой иллюминации 


В автоматах световой иллюминации (АСИ] обыч- 
но используют переключение светоизлучотелей (СИ), 
от простого состояния "включен-выключен" одного 
СИ до многовариантного переключения нескольких 
СИ Схема самого простого АСИ, выполненного на 
двух реле, двух конденсаторах, одном потенциоме- 
тре и одном резисторе, описана в [3], схема просто- 
го АСИ с применением усилительного элемента на 
одном транзисторе и одном реле - в [2]. Схема бес- 
контактного АСИ с питанием от понижающего транс- 
форматора, где СИ включены непосредственно в цепь 
коллектора мультивибратора описана в [2]. Схема 
бесконтактного АСИ, позволяющая избавиться от гро- 
моздкого силового трансформатора и использовать 
стандартные СИ на 220 В с силовым ключом на три- 
нисторе, описана в [5]. Однако все перечисленные 
АСИ работают в жестком ключевом режиме, что по- 
мимо уменьшения ресурса ламп накаливания, в ос- 
новном применяемых в СИ, приводит к утомляемос- 
ти органов зрения, что значительно уменьшает эсте- 
тическое воздействие АСИ. В значительной степени 
психологический дискомфорт уменьшают АСИ с плав- 
ным зажиганием СИ (АСИПЗ). Один из самых про- 
стых АСИПЗ, являющихся логическим развитием схе- 
мы по [2], описан в [6]. Однако плавное уменьше- 
ние тока через СИ при достаточно большом токе че- 
рез управляющие транзисторы приводит к их значи- 
тельному нагреву (подение напряжения на кремни- 
евых транзисторах даже в режиме насыщения 
достигает нескольких В |, что требует применения гро- 
моздких радиаторов и понижающего трансформато- 
ра, что не всегда приемлемо. Поэтому логически вы- 
годнее использовать более высокое напряжение для 
питания СИ. Следующим этапом усовершенствова- 
ния АСИ является перевод работы силового эле- 
мента, управляющего током через СИ, в импульсный 
режим и питание АСИ непосредственно от сети 220 
В. Бесконтактный АСИПЗ описан в [4]. В этой схе- 
ме для получения инфранизких сигналов управления 
использован мультивибратор, генерирующий прямо- 
угольные импульсы инфранизкой частоты, которые за- 
тем преобразуются в экспоненциальные при помо- 
щи интегрирующей цепочки, которая подключена к 
электронному потенциометру на транзисторе, вклю- 
ченном во времязадающую цепочку фазоимпульсно- 
го генератора (ФИГ), управляющего электронным 
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ключом на тринисторе. В качестве СИ использова- 
на стандартная гирлянда на 220 В. Недостатком 
схемы [4] является достаточная громоздкость схемо- 
техники, большое количество органов управления. 
Применение во времязадающих и интегрирующих це- 
пях для получения инфранизкочастотных управляю- 
щих сигналов электролитических конденсатров, вели- 
чины параметров которых весьма нестабильны во 
времени, приводит к логическому выводу об исполь- 
зовании для тех же целей стабильных во времени кон- 
денсоторов небольшой емкости и полевых транзис- 
торов, имеющих высокое входное сопротивление и 
позволяющих получить сигналы управления с большой 
постоянной времени, что опять же приводит к услож- 
нению схемотехники и номенклатуры применяемых 
элементов в АСИ. 

Оптимальным решением этих проблем является ис- 
пользование в АСИ КМОП микросхем. Собрать 
схему, называемую функциональным генератором 
(ФГ, обеспечивающую генерирование треугольных 
сигналов управления. Структурная схема предлаго- 
емого тринисторного АСИ с применением ФГ в це- 
пи управления изображена на рис,1 (1 — функци- 
ональный генератор; 2 — источник питания; 3 — 
электронный потенциометр; 4 — фазоимпульсный 
генератор; 5 — синхронизирующий потенциометр; 6 
— светоизлучающий элемент; 7 — силовой ключ}, а 
принципиальная - на рие.2. ФГ представляет собой 
замкнутую систему, состоящую из компаратора 
(РОТ, 202] и интегратора (203), позволяющую при 
помощи простой схемотехники получить необходи- 
мые сигналы управления на частотах от долей до еди- 
ниц герц с отличной линейностью. Предлагаемая схе- 
ма позволяет получить три эффекта — плавное за- 
горание и погасание, горение вполнакала с мерца- 
нием и релейное переключение всего одним потен- 
циометром В9. Принципы работы ФГ подробно опи- 
саны в [7]. 

Детали 

Постоянный резистор МЛТ 0,5 - 0,25, В14 состав- 
лен из двух двухваттных резисторов МЛТ-2, сопро- 
тивлением 68 кОм, включенных параллельно, по- 
тенциометры КТ — СП 5-1, В9 — СПО, 86 - СПТ-В; 
СТ - составлен из двух конденсаторов МБМ 0,5 + 
0,1 мкФ, С4-МБМ; УТТ, УТ4 - КТЗ15 с любой бук- 
вой \Т2, УТЗ — любые из серий МПЗ - МП42 слю- 
бой буквой, УО2 — любой с обратным напряжением 
больше 20 В, У03 — любой кремниевый с обратным 
напряжением не менее 400 В, 51 — любой с обрат- 
ным напряжением не менее 300 В. 

Настройка АСИ проводится в три этапа. Снача- 
ла налаживают силовой ключ (СК) и ФИГ, затем 
ФГ, а после этого — синхронизирующий потенциометр 
(СГ]. Настройка СК на тринисторе $1 предваритель- 
но проводится в режиме ручного управления. Вре- 
менно вместо цепочки КЗКУКТО включают постоян- 
ный резистор номиналом 6,8 кОм, отсоединяют от 
общей схемы резистор Е7 и транзистотры УТП и 
\УТ2, устанавливают вместо перехода эмиттер-коллек- 
тор УТ2 последовательно соединенные потенцио- 
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метры на 150 кОм (с характеристикой изменения со- 
противления от угла поворота Б или В} и 22 кОм, 
включенные реостатами, причем первый устанавли- 
вают при помощи омметра на максимальное сопро- 
тивление, а второй — на минимальное, и подсоеди- 
няют нагрузку-лампу накаливания на 20-40 Вт. Под- 
ключают СК и ФИГ к сети 220 В. Если СК и ФИГ ра- 
ботают, то все нормально, если не работают то бы- 
вает при применении тринисторов ранних выпус- 
ков}, проверяют при помощи электронного 
осциллографа (Э0] наличие и форму колебаний на 
конденсаторе С4. Она должна быть близкой к пило- 
образной в соответствии с рис.3 Длительность импуль- 
сов на экране ЭО должна ощутимо изменяться, 
иметь амплитуду около 7-8 В (рис.З,а). При изме- 
нении величины наладочного резистора 150 кОм ча- 
стота изменяться в пределах около 50-500 Гц. Если 
у радиолюбителя нет ЭО, то работу ФИГ (наличие 
перестройки частоты его работы) можно проконтро- 
лировать, подключив низкоомный (65 ИИ 
вместо резистора К 12. Если \$1 не открывается, то 
увеличить амплитуду пилы (напряжение включения 
аналога однопереходного транзистора на \УТЗ, УТ4), 
а значит, и амплитуду коротких управляющих импуль- 
сов, поступающих на управляющий электрод трини- 
стора, можно подбором второго плеча делителя в це- 
пи базы \УТЗ. Отключив наладочный резистор 6,8к, 
включенный вместо К8ВУВТО, на его место подклю- 
чают потенциометр на 15 кОм, включенный реоста- 
том, предварительно установленным по омметру на 
сопротивление 6,8 кОм. Подсоединив ЭО к С4, уве- 
личивают сопротивление введенной части (при этом 
амплитуда пилы начинает увеличиваться) до появле- 
ния ограничения (рис.3,6) сверху пилы, затем сопро- 
тивление резистора уменьшают до устранения этих 
искажений Значение величины введенной части по- 
тенциометра и будет максимальным сопротивлением 
цепочки КЗВЯВТО в рабочем режиме. Если и после 
такой подстройки СК не работает, \$1 следует за- 
менить на другой. Параллельно нагрузке подключо- 
ют авометр, установленный на предел измерения 
250-300 В переменного напряжения. Подключают СК 
к сети. При уменьшении сопротивления потенциоме- 
тра (150 кОм) яркость НИ должна плавно нарастать, 
а величина напряжения, измеряемая авометром, 
увеличиваться от единиц В до 150 В, при дальнейшем 
увеличении напряжения свечение НИ становится 
нестабильным, а затем НИ гаснет. При помощи по- 
тенциометра 2 кОм восстанавливают свечение НИ 
и устанавливают напряжение на ней такой величи- 
ны, чтобы яркость была максимальной, а свечение 
стабильным. Измеряют сопротивление введенной ча- 
сти потенциометра авометром. Его величина и будет 
значением К 13. Варианты схемотехники исполнения 
СК в зависимости от желаний и возможностей ра- 
диолюбителя подробно описаны в [1]. Затем при- 
ступают к налаживанию ФГ. Подвижный контакт 
потенциометра КТ, предварительно установленно- 
го в среднее положение, медленно перемещают 
вверх или вниз к выводу ООТ.3 (зависит от конкрет- 
ного экземпляра микросхемы} до получения симме- 
тричных (наблюдают на 10-м выводе 201.3 по ЭО] 
колебаний. Если ЭО нет, то о наличии импульсов 
и их симметрии можно приблизительно судить по 
авометру, включенному в режим вольтметра по- 
стоянного тока на предел 10-15 В, подключенно- 
му к выводу 10 001.3. При этом величина регист- 
рируемого напряжения должна плавно (ощутимо 
на глаз) возрастать и уменьшаться. Отсоединяют но- 
ладочную цепочку 150 кОм и 22 кОм и подсоеди- 
няют В7 и УТ1 УТ2 к ФГ. Затем приступают к нала- 
живанию СП. Отсоединив регулировочный потенци- 
ометр 15 кОм, подключают цепочку КЗКУКТО, до- 
биваясь при помощи изменения Е8, В9, В10 плав- 
ного перехода между световыми эффектами при 
изменении сопротивления резистора К9. 
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сичну Прлянду, 1нш! йдуть ускладненим пають на КЕ тиристора. Дюд УО1 1 ре- |3 
шляхом, застосовуючи мкропроце- зистор В9 служать для того, щоб тирис- Ф 
сори 1 ПЗУ. А.Риштун, м. Дрогобич, Льзвська обл. ТОР не закривався повнстю, а був на А 
Ё:] 
т рис. 2 1 = 
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А 5 
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У51 64 500мкх 258 ь 
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КУ202Л 
\02..М05 = 
КД105 Е: 
УТ1. 14 КТЗ15Б 5 площин! АБ вольт-амперно! характерис- й 
61, С2 20мкх63В 0,5мкх тики. Тод! через цей ланцюжок проходи- ке 
х 4008 тиме струм 100 мА, який е пороговим для с 
= 2208 керуючого елемента прлянди. На дюдах о 
рис. 1 | \02-\05 { конденсаторах С4, С5 спая- Е 
ний блок живлення приладу. На транзи- а 
Я пропоную ще один варюнт подбно- роботи в десятки роз!в), ком цього, не СТОР! УТ4, резистор! ЕТО { стабмтрон! 
го пристрою, який не дуже простий, але збуджуе, а навпаки, заспокйливо де на “06 змонтований стаблатор це! напру- 
й не надто складний | трудоемкий, та й — людину, бо в перюд висутност! вщкрива- ГИ. При правильному монтаж! { справних 
а це немаловажне - не дорогий. ючого потенщалу на КЕ тиристора, вн деталях прлянда починае працювати зро- 
Основна перевага запропоновано! щлковито не закриваеться, шо чтко вид- ЗУ Ж. В якост! прлянди можна використа- 
мною схеми (рис.1) нод аналойчними е но з графка (рис.2). Внасдок цього ТИ як готову заводську, так | соморобну, 
в тому, що через лампочки Прлянди Прлянда не гасне, а свтиться, хоча {з по- СПОЯНУз 15 лампочок 12 В 10,26 А (обо 
постйно проткае струм. Це запобтае ниженою в 2-3 рази яскравстю. аналойчних. При робот! стд дотримуво- 
Тхньому перегоранню (продовжуе термн — Прилад працюе наступним чином. На ТИСЬ ух правил технки безпеки. 
Веселих Вам Новор!чних свят !!! 
Предлагаю оригинальную схему генератора световых импульсов, которая по- 
явилась в результате замены в обычном ВС-генераторе резисторов на свето- Г [2 Н [2 р а Т 0 р 
диоды. 
ак видно из рис.1, светодиоды разбиты на три цепочки, количество све- световых И М П Л ЬСОВ 
тодиодов в каждой цепочке необязательно такое, которое указано на рис.1. у 
Оно зависит от питающего напряжения, и его подбирают экспериментально. 
Питающее напряжение, очевидно, можно увеличивать до величины, не превы- В.Д.Бородай, г.Запорожье 
шающей предельно допустимую для транзисторов УТ] и \Т2. 
На рис.2 показан почти "зеркальный" вариант этой же схемы, полностью а 
зеркальным он будет, если УО1 и 1 поменять местами. а и 
Такое устройство можно использовать в игрушках, елочных гирляндах, ошей- | ру“ ИР д аез 
нике собаки и т.п., как световой маяк, вспыхивающий при наступлении суме- ут2 угИ КтЗи5 
рек, пропадании освещения, когда ток фотодиода УОТ уменьшается, и тран- ут! ти КГУ 
зистор УТ2 открывается. Пороговый уровень освещенности, при котором на- РЕ ре 
чинается генерация вспышек, устанавливают резистором К 1. #2 х р ти, 
Если поменять местами фотодиод УО] и резистор КТ, вспышки начнутся толь- ы ‘ии КТВЛУ) 
ко при попадании света на фотодиод УО1, ток которого откроет транзистор | #5 
УТ2, этот эффект можно использовать для охранной и (или) пожарной сигна- -78 
лизации, когда взломщик попытается осветить охраняемый в полной темноте 
объект. Такой световой маяк очень экономичен, в ждущем режиме потребля- 
ет ток не более 0,05 мА, а в режиме вспышек 2-3 мА. 
Кроме того, схему можно применять в качестве базовой для фототерапев- 
гического устройства, поскольку светодиоды видимого света можно заменить 
на инфракрасные (или дополнить параллельными цепочками из инфракрасных 
светодиодов с соответствующими балластными резисторами). Схему можно до- 
полнить цепочкой \02-Е2 (см. рис.2], которая автоматически включит генера- 
гор в момент, когда отраженное от объекта или тела пациента инфракрас- 
ное излучение УО2 попадает на фотодиод УП1. 
Частоту вспышек подбирают конденсатором СТ. Выходные импульсы гене- 
ратора можно использовать и для управления тиристором (симистором)} в ре- 
гуляторах освещенности (гемпературы, напряжения, если вместо УО1 устано- 
вить терморезистор или просто переменный резистор]. 29 
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ЗНАКИ СЕРТИФИКАЦИИ о 


Многие радиолюбители обращали внимание на то, что в разных местах аппара- 
туры зарубежного производства встречаются маркировочные знаки в виде логотипов 
различных фирм. Что они обозначают? Это — знаки сертификации национальных и меж- 
дународных аттестационных центров. Чем большее количество знаков проставлено, 
тем больше доверия со стороны потребителя должно возникать к данной продукции. 
С другой стороны, за каждый знак сертификации фирма-производитель платит нема- 
лые деньги, что, в конечном счете, приводит к удорожанию изделия. На рисунке при- 
ведены стилизованные изображения часто встречающихся знаков, а в таблице - но- 
звания соответствующих организаций. 


Таблица 


НОМЕР ОРГАНИ- НАЗВАНИЕ СТРАНА 
РИСУНКА ЗАЦИЯ 


| [№5 [лево брут 
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. . : . британия я 
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"Изолято 
для магнита 


В.М. Палей, г.Чернигов 


Если у Вас из рук случайно выпол и упал на пол мел- 
кий болтик, гаечка или "выпрыгнула" мелкая пружина во 
время разборки какого-то узла, естественно, тут же 
начинаются поиски, не всегда успешные. В ход идут но- 
стольная лампа, щетка, веник, ну и, конечно же, магнит. 
Но как неприятно очищать магнит от прилипших стру- 
жек, опилок и другого мелкого магнитного "мусора". 

Но этой процедуры легко избежать, если Вы вложи- 
те магнит в... капроновую крышку от консервной бан- 

ки (стеклянной], которая 
уже непригодна к эксплу- 
атации (см.рисунок). 
Магнитные частички и 
элементы притягиваются 
не непосредственно к 
магниту, а к магнитному 
"изолятору", в данном 
Магнит случае к капроновой 
| крышке. Вынули магнит 
из крышки, и магнитные 
частицы осыпались, а 
магнитная "ловушка" сно- 

ва готова к работе. 


“КОНТАКТ” М71 (110) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Сборные каркасы К2ККб из алюминиевого сплава 
(480х300х118). 

Состоят из 25 сборных единиц. Тел. (044) 252-16-75. 

*Популярные радиотехнические брошюры. Для получение 
каталога вышлите Ваш конверт с обратным адресом + две поч- 
товые марки с буквой "Д".17100, Черниговская обл., г. Носов- 
ка, а/я 21. 

*Куплю транзисторы 2Т91ЗА,Б,В, 21916А, 21925В,Г по це- 
не от 1 у.е. и более за штуку. 251120, г. Носовка, а/я 20. 

*Приму в дар какой-нибудь КВ приемник или трансивер. Со- 
мому собрать или купить нет возможности. Тел. (8462) 30-66- 
62 с 15 до 16 МЖК. 

*Предлагаю мощный редуктор для КВ антенн (от П12] с ази- 
мутальными приборами, сетевым блоком питания и телеско- 
пическую мачту (12 м) с подъемным устройством. Диаметр по- 
следнего колена 50 мм. Тел. (046-42) 2-25-57 (после 21.00). 

*Техническая литература наложенным платежом. Для полу- 
чения каталога с кратким содержанием книг и их ценами вы- 
шлите конверт с обратным адресом. 21036, г. Винница, а/я 
4265. 

*Разработка и изготовление радиоудлинителей различной 
мощности и частот. Тел. (044) 242-57-06. Юрий. 

*РА 5 к\М на ГУ-З9Б (1,5...25,5 МГц) с блоком питания. 
253100, 

Киев, а/Яя 2. 

*Куплю один из радиоприемников типа Р-325, Р-312, Р-309. 
Нужна схема радиостанции 22-РТП "Тюльпан". 256727, Киев- 
ская обл., с. Ромашки, ул. 8 Марта, 5. Шворак Виталий. 


ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в "Контакте" принимаются объявления толь- 
ко от частных лиц. Деньги (из расчета 3 коп. за знок] пере- 
водить почтовым переводом на адрес радиослужбы "Кон- 
такт". Текст объявления написать на талоне почтового пере- 
вода. 

Адрес радиослужбы "Контакт": 17100, Черниговская область, 
г. Носовка, а/я 22., т. (046-42) 2-11-11. По эфиру УВ5ВУ по 
ВСК на 7.060 после 13.00 КТ. 


ПРОГРАММИРУЕМЫЙ ТАЙМЕР МС14536 (ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛОГ К561ВИ1) 


Программируемый таймер МС14536 (отечественный аналог К561ВИ1) Функциональная схема таймера показана на рисунке. Описание 
представляет собой 24-разрядный счетчик, у которого выходы последних указанных на схеме выводов дано в табл.1. 
16 разрядов можно выбирать с помощью внешнего 4-разрядного кода. Таблица функционирования микросхемы МСТ4536 приведена в табл.2. 


Имеется возможность исключить первые 8 разрядов счета. Таймер содер- Фирма МОТОКОША выпускает микросхему МСТ4536 в 16-выводном 
жит внутренний генератор, частота которого определяется навесными КС- корпусе ПР (пластмассовом или керамическом) и в 16-выводном корпу- 
элементами. На выходе микросхемы установлен ждущий мультивибратор, се $ОГС. Рабочий диапазон температур микросхемы от —55 до +125°С. 
длительность импульса которого зависит от параметров навесных КС-эле- 

ментов. Микросхема работает при напряжениях питания 3—18 В. 


Таблица 1 


М вывода | Обозначение Описание 


1 ЗЕТ Лог." 1" на этом входе переводит выход декодера 13 в состояние лог."1", при этом сбрасываются все 24 каскада 
счетчика (на их выходах устанавливаются лог." |"), блокируется КС-генератор. В этом режиме микросхема имеет крайне 
низкое потребление (0,03 мкА при напряжении питания +15 В). 

При лог."0" на этом входе счетчик разблокируется и начинает счет импульсов, поступающих по входу 3 

2 КЕЗЕТ Лог."1" на этом входе переводит выход декодера 13 в состояние лог."0", при этом сбрасываются все 24 каскада 
счетчика (на их выходах устанавливаются лог."0"), блокируется КС-генератор. В этом режиме микросхема имеет крайне 
низкое потребление. При лог."0" на этом входе счетчик разблокируется. 


3 М1 Тактовый вход счетчика, который изменяет свое состояние по отрицательному фронту импульса на этом входе. В 
сочетании со входами 4 и 5 запускается внутренний КС-генератор 
4,5 ОПТ, 92 В режиме рабты внутреннего КС-генератора к выводу 4 подключают конденсатор С, ко второму выводу которого 


подключают два резистора: первый из них №с определяет частоту генерации и подключается к выводу 5, второй 
В > Кс подключается ко входу 3. Частоту генерации можно определить по формуле Е = 1/(2,3 Вю С) где частота в Гц, 
сопротивление - в Ом, емкость — в Ф. 


6 8-ВУРА$$ При подаче лог."1" на этот вход тактовые импульсы со входа 3 подаются сразу на выходные 16 каскадов счетчика 
первые 8 каскадов игнорируются). 
7 СОСКИМНЕТ | Если на этом входе лог." 1", то первый каскад счетчика отключается от тактовых импульсов, при этом на счетчике 


фиксируется тот код, который находился на нем в момент подачи лог." 1". При установке на этом входе лог."0" счетчик 
продолжает считать, начиная с зафиксированного ранее кода 


8 \5$ Общий вывод 
9,10,11,12 А, В, С, По этим входам подается 4-разрядный код выбора одного из 16 разрядов счетчика на выход декодера 
1 РЕСОБЕ ОТ На этом выходе в зависимости от уровня на входе 15 появляется либо сигнал непосредственно с каскада счетчика 


прямоугольное напряжение со скважностью 2], либо сигнал с выхода ждущего мультивибратора 

14 ОЗС ИМНЕТ Лог." 1" на этом входе блокирует внутренний ЕС-генератор. На этот вход можно также подавать тактовые импульсы 

15 МОМО-1М Если этот вход подключен на общий провод (лог."0"), то ждущий мильтивибратор отключен и на выход 13 поступают 
импульсы непосредственно с выбранного каскада счетчика. Для работы ждущего мультивибратора необходимо вывод 

5 подключить на общий провод через конденсатор СХ и на источник питания через резистор Кх. Длительность 

импульса мультивибратора можно определить по формуле Т = 0,0247 Вх Сх. Для нормальной работи мультивибратора 
сопротивление резистора Вх должен находиться в пределах от 5 до 100 кОм, а Сх - не более 1000 пФ. Передний фронт 
импульса мультивибратора связан с отрицательным фронтом тактового импульса по входу 3. 


16 Уча Источник питания 
Таблица 2 

М1 ЗЕТ ВЕЗЕТ СтОСК АМН о$симН ОУТ1 ОЧТ2 ОЕСОБЕ ОТ 
Ра 0 0 0 0 и А Нет изменений 
А 0 0 0 0 \.. 5/2 Переход в следующее состояние 
Хх 1 0 0 0 0 1 1 

х 0 0 | 0 0 1 0 

Хх 0 0 | 0 - - Нет изменений 

Хх 0 0 0 1 0 | Нет изменений 

0 0 0 0 Хх 0 1 Нет изменений 

1 0 0 0 д — и Переход в следующее состояние 

Х - безразлично. 
ВЕЗЕТ 


ОЕСОВЕВ- 


ИмНИВИТ 


Мо= РМ 16 
№55 = РМ8 
, 
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Малогабаритная приставка-ответчик РАМАЗОМ!С КХ-Т1000/В 

Малогабаритная приставка-автоответчик КХ-Т1000/В с использованием микрокассеты типа МК-30/60. 
Одноразрядный ЖКИ. 

Питание от источника 14 В. 


оежиерааиай Материалы предоставлены лидером книгоиздания по схемотехнике - издательством "Наука и техника" 
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НОМЕНКЛАТУРА ЦИФРОВЫХ КМОП МИКРОСХЕМ СЕРИЙ 40 И 45 ШИРОКОГО ПРИМЕНЕНИЯ 


Цифровые микросхемы по технологии КМОП 
широко распространены в мире. Они имеют се- 


для обозначения КМОП цифровых микросхем. 
Исключением является только фирма Моюго|а, 


Могого|а, которая корпусы [МР обозначает 
буквами ВСР, а корпусы ЗО!С — буквами ВО. 


|. рийные номера 40 и 45. В бывшем СССР вы- которая вместо СО ставит МСТ. Эта единичка Указанный в приведенной ниже таблице оте- 
Ф пускалась, а в странах СНГ выпускается боль- сливается с последующим номером и в резуль- чественный аналог приводится для серии, в ко- 
[ шая номенклатура таких микросхем. Поэтому тате получается, например, не 40-я, а 140-я се- торой данный номер впервые использовался. В 
| публикация полной номенклатуры таких микро- рия. таблице приняты следующие обозначения: ОА 
схем представляет интерес. Следующая группа цифр — серийный номер - отечественный аналог; Н — Нагиз; М -— 
= Обозначение этих микросхем содержит в микросхемы. Последняя группа букв указывает Моюгоа; № — МаНопа| Зепкопдиаюг; Е — 
= себе ряд элементов. Например, СР40990СМ на тип корпуса. Почти все западные фирмы вы- ГайсйИа Зеписопдисюг. 
= состоит из трех частей. Первые две буквы СО пускают КМОП цифровые микросхемы в кор- Звездочки указывают, какие из компонен- 
© используют почти все фирмы-производители пусах ГР. Исключением является фирма тов производят эти фирмы. 
1 
Характеристика Н Характеристика 
< Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ ь Восьмиразрядный счетчик с предустановкой 
Два логических элемента 4ИЛИ-НЕ у Восьмиразрядный счетчик с предустановкой 
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03У вместо ПЗУ 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп, Сумская обл. 


Отлаживая какую-либо программу работы 
микропроцессора приходится по многу раз 
записывать и стирать информацию в микросхе- 
мах ПЗУ КР57ЗРФ5 (РФ5}. Однако ресурс 
этих микросхем ограничен, и после нескольких 
записей и стираний они выходят из строя. 

Уменьшить количество микросхем ПЗУ по- 
может микросхема ОЗУ КР5З7РУТО (РУТО}, 
используемая в качестве эмулятора ПЗУ. Од- 
нако, чтобы не стерлась информация, нельзя 
снимать питающее напряжение с микросхемы 
ОЗУ. Указанная микросхема в режиме хране- 
ния информации, а особенно при пониженном 
напряжении питания, потребляет мало энергии, 
и заряда конденсатора 2200 мкФ достаточно 
для удержания информации около 1 ч. Одна- 
ко бывает достаточно и нескольких секунд для 
перенесения микросхемы от программатора до 
отлаживаемого блока или обратно. Запас по 
напряжению питанию необходим для надежно- 
сти при случайном кратковременном прикос- 
новении к выводам микросхемы, что значи- 
тельно ускоряет процесс разрядки конденса- 
тора. Поэтому чем больше емкость конденсо- 
тора и чем меньше его ток утечки, тем лучше. 

Микросхему можно припаять (выводами пи- 
тания) к небольшому конденсатору и исполь- 
зовать его в качестве рукоятки. Такой кон- 
денсатор включен параллельно основному за- 
питывающему, соединенному с микросхемой 
длинными гибкими проводами для установки ми- 
кросхемы в аппаратуру. К микросхеме следу- 
ет припаять резистор, вводящий микросхему в 
режим хранения информации во время ее пе- 
реноски. 

Микросхемы РФ5 и РУО идентичны по цо- 
колевке, что делает их взаимозаменяемыми 
при работе в составе аппаратуры. Несовпа- 
дение некоторых разрядов адресов с номера- 
ми выводов значения не имеет, так как оно оп- 
ределяет лишь расположение информации 
внутри микросхемы, а для работы в составе ап- 
паратуры достаточно, чтобы под адреса бы- 
ла отведена та же группа выводов. 

Записать информацию в микросхему ОЗУ 
можно на любом программаторе [1-6], зано- 
сящем информацию в микросхему ПЗУ. Про- 
грамматор (ем. рисунок) во время записи ин- 
формации должен обращаться к микросхеме, 
даже если записывается информация в ячей- 
ку памяти ЕЕ. Такой функциональной возмож- 
ностью должен обладать программатор. Ино- 
гда разрабатывают программаторы, которые 
просто пропускают ячейки ЕР, тогда в таких 
ячейках памяти останется случайная информа- 
ция, возникшая во время подачи питания на ми- 
кросхему ОЗУ. Затем микросхему ОЗУ РУТО 
отсоединяют от описанной схемы и совместно 
с припаянными к ней резистором и запитыва- 
ющими конденсаторами переносят в настра- 
иваемый блок, находящийся во включенном 
состоянии. При этом нельзя прикасаться к ого- 
ленным проводам или выводам микросхемы, 
чтобы не понизить питающее напряжение. 

Схема работает следующим образом. Сиг- 
нал записи, предназначенный для подачи на 
вывод 18 РФ5, инвертируется транзистором 
УТ? и подается на вывод 21 записи РУТО. 
Транзистор УТП блокирует сигнал записи во 
время чтения микросхемы, когда подается 
лог."0" на вывод 20 РФ5. Это исключает лож- 
ную запись информации во время чтения. Сиг- 
нал чтения, подаваемый на вывод 20 РУ10 


тот же, что и сигнал, подаваемый на вывод 18 
РФ5. Микросхема РУТО постоянно выбрана 
сигналом лог."О" на ее выводе 18. Конденса- 
тор С2, питающий РУ10, заряжается через 
диод УОТ, благодаря которому сохраняется зо- 
ряд запитывающего конденсатора после вы- 
ключения напряжения питания и окончания 
программирования, т.е. запитывающий кон- 
денсатор не разряжается через цепи про- 
грамматора. 

Конструктивно схему собирают в виде 
персонального блока (если персональные бло- 
ки используют программатор для коммутации 
выводов программатора и каждой конкрет- 
ной программируемой микросхемы} или в ви- 
де отдельного блока, подключаемого к про- 
грамматору вместо программируемой микро- 
схемы в тот же разъем, в который включают ми- 
кросхему РФ5. Такой блок можно собрать на 
неисправной микросхеме РФ5 как на плате. 
Для этого ее необходимо предварительно про- 
сверлить по центру, чтобы, удалив кристалл, 
разъединить ее выводы. Затем к выводам при- 
паивают элементы схемы и панельку для уста- 
новки РУТО. Хорошие результаты достигаются 
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при использовании универсальных програм- 
маторов, изготовленных по рекомендациям 
[1-6]. 

После того как программа будет отлажена 
на РУ10, ее переносят в ПЗУ РФ5. 
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Современная техника 
паяльно-ремонтных работ 


(Продолжение. Начало см. в “РА” 9, 10/99] 


В предыдущих статьях показано, что "аль- 
янс" инструментов контактного и инфракрас- 
ного типов оптимален для выполнения боль- 
шинства паяльно-ремонтных работ. Между 
ем некоторые виды паяльных работ основа- 
ны на использовании воздуха или вакуума за 
исключением единственного угасающего на- 
правления (выпаивания МО компонентов с 
помощью профилированной струи горячего 
воздуха}, где явное преимущество на сторо- 
не термопинцета или инфракрасного излуча- 
теля, для каждой из перечисленных ниже ро- 
бот воздух необходим как ... воздух! 


Паяльно-ремонтный инструмент 
воздушно-вакуумного типа 


Вакуумный манипулятор 

Антистатический ручной вакуумный мани- 
пулятор "вампир" (рис.11) предназначен для 
переноса и установки поверхностно-монти- 
руемых микросхем (особенно СЕР) за верх- 
нюю плоскость корпуса, чтобы избежать ме- 
ханической деформации тончайших выводов, 
а также уберечь микросхемы от электричес- 
кого пробоя статическим зарядом. Манипу- 
лятор используют и при демонтаже для уда- 
ления выпаянной микросхемы с платы. При 
всей концептуальной простоте данного инст- 
румента цена такой рукоятки с присоской со- 
ставляет несколько десятков долларов. Кро- 
ме антистатических материалов рукоятки 
имеют значение эластичность и долговеч- 
ность силиконовых присосок, а также меха- 
нические характеристики вакуумного порш- 
ня. Проще говоря, качество "вампира" — это 
то, как долго может висеть на присоске ми- 
кросхема, насколько она тяжела при этом, и 
сколько лет вы не будете думать о замене мо- 
нипулятора. Уронить дорогостоящую микро- 
схему в корпусе ОЕР и искорежить выводы - 
что может быть досоднее? Поэтому "вампи- 
ры" (например, ЕВЗА $\Р100} имеют устой- 
чивый спрос, несмотря на цену, кажущуюся 
несоразмерной их простоте. Наличие встро- 
енных компрессоров в паяльно-ремонтных 
комбайнах (например, ЕКЗА Ке\мо 80] поз- 
воляет комплектовать их вакуумными манипу- 
ляторами, в которых разрежение воздуха 
создается не механическим поршнем, а ком- 
прессором. 
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В.В. Новоселов, г. Санкт-Петербург 


Термофен 

Разогретый (или, как чаще говорят, горя- 
чий) воздух МОЖНО ИСПОЛЬЗОВОТЬ ДЛЯ ЛОКОЛЬ- 
ной пайки поверхностно-монтируемых компо- 
нентов. Локальная инфракрасная пайка и 
контактная пайка жалом типа "микроволна" 
изрядно потеснили горячий воздух из сферы 
пайки многовыводных микросхем, однако тер- 
мофен является наиболее удобным инструмен- 
том для локальной пайки малоразмерных 
$МО компонентов — СИ резисторов, конден- 
саторов и т.п. В зависимости от геометрии 
объекта пайки можно использовать щеле- 
видное или круглое сопло термофена. Аб- 
солютно точное воспроизведение условий 
пайки воздухом проблематично, так как тем- 
пература струи, достигающей точки пайки, 
сильно зависит от расстояния до сопла от 
скорости воздушной струи и степени ее ра- 
зогрева при прохождении через нагрева- 
тель, расположенный ближе к рукоятке тер- 
мофена. По этим причинам градуировка тем- 
перотуры струи в диапазоне 150-450°С в 
обеих конвекционных станциях ЕКА 
Вемо80, Н58000Р] аналоговая. Если же же- 
стко фиксировать расстояние до объекта 
пайки, вид сопла и скорость воздушной струи, 
то можно добиться весьма высокой воспро- 
изводимости результата пайки. Однако это 
будет уже не обычный термофен, а на поря- 
док более дорогая установка, например, 
РАСЕ ТпегтоНо. 

Процесс локальной пайки малоразмер- 
ных ЭМО компонентов выглядит следующим 
образом. На контактные площадки наносят 
небольшое, но достаточное количество по- 
яльной пасты в виде капель вручную или с по- 
мощью автоматического дозатора (при круп- 
осерийном производстве для нанесения па- 
сты чаще используют трафарет]. Компонен- 
ты раскладывают на площадки (рис.12) без 
излишней тщательности, ибо в процессе оп- 
лавления паяльной пасты их центрирование 
произойдет автоматически, благодаря дейст- 
вию сил поверхностного натяжения Бо не от- 
носится к тяжелым корпусам микросхем, тре- 
бующим прецизионной установки). Возврат- 
о-поступательными движениями с ПОМОЩЬЮ 
струи горячего воздуха сначала осуществля- 
ют предварительный прогрев всей зоны пай- 
ки: у микросхем — всей линейки выводов по 
одну сторону корпуса. Затем добиваются 


полного расплавления паяльной пасты после- 
довательно в каждой точке пайки, вывод за 
выводом. Как следствие, последовательная 
пайка термофеном большого числа компо- 
нентов на плате — процесс достаточно дли- 
ельный. Наряду с капризностью условий 
хранения и применения паяльной пасты, а 
акже из-за высокой цены, использование 
ермофена является скорее вынужденным 
шагом, чем желанным. При высокой плотно- 
сти монтажа сложно исключить и побочное 
воздействие горячего воздуха на компонен- 
ы, расположенные в непосредственной 

зости от зоны пайки. К достоинствам же пай- 
и горячим воздухом следует отнести отсут- 
ствие физического контакта инструмента с 
омпонентами, т. е. невозможность их меха- 
нического или электростатического повреж- 
дения. 


Пневматический дозатор 

Как упомянуто выше, при пайке горячим 
воздухом приходится использовать паяльную 
пасту. Важным условием качества пайки яв- 
ляется количество паяльной пасты, наносимой 
на контактные площадки или выводы компо- 
ентов. Как недостаток, так и излишек пас- 
ы приведет при оплавлении к нежелательно- 
му результату, легко различимому визуально. 
Нанесение мельчайших одинаковых капель 
паяльной пасты из картриджа вручную (г. е. 
механическим нажатием поршня) чрезвычой- 
но сложно и расточительно: капли получают- 
ся неодинаковыми по величине, а под дейст- 
вием остаточного давления из картриджа 
еизбежно выдавливается "лишняя" дорого- 
стоящая паста. Поэтому встает вопрос о 
приобретении автоматического пневмодозо- 
ора. Пневматический дозатор можно ис- 
пользовать также для нанесения крем-флю- 
са или клея, выпускаемого в картриджах 
стандартного объема, хотя проблема рав- 
омерности дозировки крем-флюса и не сто- 
ит так остро, как в отношении пасты. 
В зависимости от варианта исполнения 
дозатор может либо содержать встроенный 
омпрессор (кок РАСЕ РКС2000Е и \\еег 
М/МА-ЗМ), либо предполагать наличие внеш- 
него компрессора, обеспечивающего дав- 
ление в заданном диапазоне. Первый вари- 
ант привлекательнее в смысле функциональ- 
ной автономности, второй — в отношении це- 
ны. Например, антистатический дозатор ЕКЗА 
0Р100 (рис.13) по цене около 51000 рабо- 
ает от любого внешнего компрессора (2-5 
бар} и считается недорогим для устройств дан- 
ного класса. Размер и темп репродуцирова- 
ния капель задаются с помощью аналоговых 
органов управления: продолжительность вы- 
давливания одной порции пасты регулирует- 
ся в пределах от 0,1 до 1 с, а частота сле- 
дования порций — в пределах от 1 до 10 с. 
Активизация и приостановка дозирования 
осуществляются педалью-выключателем. В 
зависимости от вязкости материала (паяльной 
пасты, крем-флюса, клея), размера контакт- 
ных площадок и темпа работы радиомонтож- 
ника экспериментально подбирают оптималь- 
ный режим дозирования. 


Вакуумный термоотсос 
Вакуумный термоотсос используют для вы- 
паивания электронных компонентов со шты- 
ревыми выводами. Этот инструмент знаком и 
профессионалом, и родиолюбителям в широ- 
ом спектре реализаций: от простого сетево- 


удаление брызг припоя из стеклянной колбы- технологии монтажа в отверстия, массо- 
накопителя и чистка канала в наконечнике вость применения которой бесспорно ве- 
ермоотсоса. Возможность легко и быстро лика и по сей день. 
выполнять подобные работы должна быть 
заложена в конструкции инструмента наря- Воздушный фильтр-дымоуловитель 
ду с эргономичностью и антистатическим ис-  Метепю тоге... Жизнь коротка, и она а 
полнением. может стать еще короче при регулярном ы 
Читатель может самостоятельно проанали- вдыхании дыма — неизбежного спутника опе- Е 
зировать, в какой мере различные вакуумные раций пайки и демонтажа. В этом смысле ка- 
ермоотсосы соответствуют приведенным чество системы воздухоочистки даже более ? 
ритериям качества. В качестве точки отстче- важно, чем качество пояльного инструмента! = 
я . та удобно принять новейший (образца осе- В среде цивилизованных работодателей бы- = 
го паяльника с пристыкованнои пружиной „и 1999 г) термоотсос ЕВЗА ХТоо/, в котором тует мнение, что лучше тратить деныи на хо- = 
помпой или резиновой "грушей" до наиболее перечисленные функциональные свойства рошие фильтры, чем на оплату лечения хро- о 
совершенных устройств ценой более 51000. обеспечиваются следующими техническими  нических болезней радиомонтажников. Высо- = 
Хотя процедура освобождения выводов от р ениями: кокачественный фильтр имеет следующие 
припоя в принципе везде аналогична, впечат ло керомических нагревателя суммарной признаки: 5 
ляющая разница в цене обусловлена степе- „ностью 120 Вт в рабочем режиме (260 —- очищает воздух не только от взвешенных 
ныю технического совершенства инстрУмен- Вт при включении] разогревают состыкован- мельчайших частиц, но и от газов; 5 
а. Рассмотрим четыре важнейших пароме ный со сменным наконечником массивный —› достаточную производительность (ими- С 
ра вакуумного термоотсоса И ВЛИЯНИЕ ЭТИХ "ву тепла" (35 г гальванической меди), ческие реакции взаимодействия газов с ак- С 
параметров на качество демонтажа комп позволяющий эффективно компенсировать тивированным углем предполагают время 
Е остывание наконечника при касании объек- контактирования не менее 0,3 <}; ы 
‚ Слишком высокоя температура или дЛИ- то выпоивания; . соответствует нормам электростатичес- ы 
ельное время контакта наконечника термо темосенсор, расположенный близко к кой безопасности; = 
отсоса с платои приводит к отелоению токе выпаивания (на стыке со сменным но- — ‹ не превышает допустимого уровня шума Е 
онтактных площадок и повреждению пере конечником оперативно регистрирует сниже- на рабочем месте радиомонтажника; Е 
ходных отверстий. В многослойных платах „ие температуры, а электронный блок уп- + работает непрерывно в течение длитель- Ф 
епло интенсивно распространяется ОТ 10+ равления, обладающий большим запасом ного срока эксплуатации; = 
и нагрева, еще более усложняя роботу. №о- „о щности, обеспечивает быструю "подкачку" — + допускает контроль степени загрязненно- @ 
роший инструмент должен обеспечивать ми- тепла через малоинерционные керамические сти фильтрующих блоков и их простую заме- 
нимальную температуру, необходимую и д0- ногревотели ЕРЗА; |, 
статочную для полного оплавления контакта, — окуумная камера расположена в рукоят- —› конструкция дымоприемника не создает 
причем быстро. Отношение массы наконеч- ке инструмента на расстоянии менее 100 неудобств при выполнении радиомонтажных 
ника термоотсоса к массе ВЫпаиваемоГо мм ст точки выпаивания, поэтому при откры- работ. 
объекта, рассеивающего тепло, определяет тии клапана расплавленный припой всасыва- — Типовые реализации агрегатов по очистке 
скорость остывания наконечника при касании — ется с большой скоростью благодаря мощ- воздух: 
объекта и соответственно длительность опе- зойтяге (500 мбар всего за 55 мс — рис,14); — 1) автономный настольный малошумящий 
РАЦИИ: ВЫПОИВаНИЯ: на сегодняшний день это рекордный резуль- фильтр с сильной тягой, обеспечивающий от- 

2. Процедура выпаивания микросхемы © тот на мировом рынке; вод дыма непосредственно из места пайки че- 
помощью вакуумного термоотсоса Является кот идж-накопитель припоя извлекается рез трубку малого диаметра, закрепленную 
МНОГОШОГОВОЙ: ОНА Складывается ИЗ ПОСЛеДо из рукоятки инструмента всего за 3 с; еще 5 непосредственно на рукоятке паяльника; 
вательности однотипных операции Нод КЖ с требуется для установки сменного картри- 2) автономный напольный агрегат с умерен- 
дым из ее выводов. В процессе вакуумной до, Очистка картриджа состоит в простой ной тягой и невысоким уровнем шума, с те- 
очистки вывода наконечник термоотсоса 09° замене бумажного фильтра с брызгами при- лескопическим дымоотводом для одной рабо- 
тывает как из-за механического КОНТакТа © ВЫ поя, борьба со стеклянной колбой с помощью чей зоны или с разветвителем на два робо- 
водом и платой, так и в результате Вс9<ыва" мет ллической кисточки — в прошлом! Чтобы чих места; 
ния воздуха через внутренний канол. Если минимизировать вероятность засорения ка- — 3) высокопроизводительный цеховой агре- 
восстановление температуры наконечника нло внутренний диаметр его увеличен, и гот с централизованным компрессором и 
осуществляется недостаточно быстро, то Это — только на расстоянии 3 мм от края наконеч- разводкой дымоприемников по рабочим ме- 
снижает производительность демонтажа И ника диометр уменьшается до рабочего зна- стом. 
стабильность воспроизводимости результатов. чения (8 — 1.8 ммв соответствующем типе При работе с миниатюрными изделиями ва- 
Желание ускорить процедуру путем повы- ноконечника, Если засорение короткой чо- риант 1} уменьшает пространство обзора и 
шения температуры инструмента имеет 19 сти канала все же произошло, очистка про- степень свободы в движениях. Для небольших 
следствия, перечисленные в п.1. изводится быстро и безопасно. фирм цеховой агрегат 3} слишком дорог. По- 

3. Ключевым фактором эффективности из Пневматическая схема вакуумного тер- этому в настоящее время наиболее популя- 
влечения расплавленного припоя является моотсоса ХТоо| подключается к компрес- рен децентрализованный вариант 2}, соответ- 
уровень вакуумного разрежения, но не столь- сору СИТО0А [220 В, 800 мбар, 4,5 л/мин, ствующий масштабом средней фирмы и МТ 

о в компрессоре, сколько в наконечник 55 дБ 1,25 кг], а управление нагревом технологии, например, автономный (220 В, 
ермоотсоса поблизости от точки выпаиво- осуществляется либо от универсального 44 Вт] фильтр-дымоуловитель Еазу Ани швед- 
ния. В большинстве систем, в том числе блока МсгоСопбОА (см. первую статью ского производства под маркой ЕВЗА. Высо- 
имеющих мощные вакуумные насосы, клапан Циклс) либо от автономного электронно- та рабочей части 60 см, диаметр 30 см, 
расположен поблизости от насоса, а нев го блока [СВ1ХА. Вообще, разработка масса 9 кг. Агрегат рассчитан на одно-два ра- 
а Поэтому при откры- вакуумного термоотсоса на фоне ажио- бочих места с производительностью очистки 
К о ит. ПН рвы 
утор весьма неожиданный ход фирмы ЕЁЗА, от- (95%) и микрочастиц (99,9%) с уровнем шума 
самым уменьшая уровень разреженности и дающий дань значимости традиционной 53 ль Те В я 
ослабляя тягу) и только потом - из наконеч- дБ на расстоянии 1,5 м. В комплект вхо 
а и аа еани —| дит телескопический дымоприемник с крепле- 

а М т 
полностью, за считанные миллисекунды, про- ен 
лететь через наконечник, чтобы не застыть и | расход бо д 
не блокировать канал по пути следования. } желательно предусмотреть:и приобретение 

Неполная очистка вывода микросхемы и от- сменногозкартриджа: в противномьслучае 
верстия от припоя может повлечь обрыв про- 5 воздушный фильтр будет правильнее тракто- 
водника при удалении микросхемы. ВАТ ЛИНЬ: Как, чСть-интервера? 
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Маленькие хитрости при 
установке картриджной ленты 
на бобинный принтер 


Ю.М. Быковский, г. Севастополь 


Современная оргтехника предлагает пользователю ши- 
рокий ассортимент самых совершенных печатающих уст- 
ройств (принтеров]. Конечно, если есть возможность, выбор 
нужно остановить именно на этой продукции, доставляющей 
физическое и эстетическое удовольствие при работе. А ес- 
ли с возможностями проблемы, и у вас дома (на работе} про- 
стенький матричный принтер, который в обозримом будущем 
не предполагается менять? 

В этом случае, как правило, забота пользователя заключа- 
ется в периодической замене отработавшей ленты. К сожа- 
лению, в последнее время в продаже практически отсутству- 
ет обычная бобинная лента, которую легко намотать на од- 
ну из катушек и установить в принтер. Зато повсеместно пре- 
обладает лента для картриджей, купив которую, мы неизбеж- 
но сталкиваемся с проблемой, обусловленной особенностя- 
ми этой ленты. В отличие от обычной ленты, намотанной в 
рулон от начала и до конца, картриджная представляет со- 
бой замкнутое кольцо, свернутое в рулон вдвое, и, следово- 
тельно, свободный ее конец состоит из двух слоев и представ- 
ляет собой фрагмент этой петли (рис.1). Разрезав это соеди- 
нение, мы получаем два крайних конца ленты, центр которой 
находится в середине намотанного рулона. Как быть дальше? 

Нам необходимо решить две задачи: во-первых, правиль- 
но намотать ленту на катушки и, во-вторых, предусмотреть 
возможность ее реверса при работе принтера. Эти задачи 
мы решим в едином процессе, поэтому будьте внимательны! 

Начнем с того, что возьмем швейную иглу и насадим на 
нее картонный диск диаметром около 15 мм, для фиксации 
которого на игольное ушко намотаем несколько витков тон- 
кой проволоки. Затем в центре рулона картриджной ленть 
аккуратно (чтобы не повредить ее среднюю часть} "найдем" 
отверстие между витками ленты, куда вставим иглу до упо- 
ра в картонный диск. Далее зафиксируем ленту вторым ана- 
логичным картонным диском, а на выступающую часть (ост- 
рие) иглы наденем пружину, например, от шариковой ручки, 
и полученную конструкцию установим горизонтально в тис- 
ки (рис.2). Размером пружины и длиной зажатой части иг- 
лы подбираем необходимое тормозное усилие. 

Теперь о катушках. Если у владельца ПК есть ручная 
дрель, ему предлагается сделать следующее. Установить обе 
катушки (бобины} на общую ось диаметром 5 мм в качест- 
ве которой можно использовать винт [болт] с резьбой М5 и 
длиной более 40 мм. Катушки ориентируйте конечным заце- 
пом в одну сторону, как показано на рие,3, и зафиксируй- 
те от проворачивания гайкой, а свободный конец винта зо- 
мите в головке дрели. 

Разрезанные концы ленты надо развернуть вокруг одной 
из ее боковых кромок и насадить проделанными в них отвер- 
стиями на зацепы катушек (см. рис. 2 и 3). Здесь мы сдело- 
ем небольшую паузу для решения второй, и не менее важ- 
ной, задачи — создания механизма переключения рычага 
реверса при полной размотке одной из катушек. Для этой це- 
ли предлагаю использовать две маленькие (лучше китайские] 
бельевые кнопки диаметром 6 - 8 мм, имеющиеся в свобод- 
ной продаже в галантерейных магазинах. На расстоянии от 
оси катушек, достаточном для надежного переключения ры- 
чага реверса (например, для принтера 0100М оно состав- 
ляет 10 см), в ленте шилом надо сделать отверстия, в кото- 
рые со стороны, прилегающей к стойкам (роликам) принте- 
ра, вставить плоские части кнопки и зафиксировать их с про- 
тивоположной стороны (см. рис.3]. 
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идЕЕЕЕ а — =х — 
Разворот 

ленты Картон 
Игла 2 Пружина 


: Части 
(97 кнопки 


50 см 
Г. 


30... 


Теперь можно продолжить прерванное дело. Дрель с ка- 
тушками удаляем от рулона на расстояние 30 - 50 см (для 
исключения "наплыва" ленты при намотке] и в течение 10 с 
без труда завершаем начатую работу. В результате на каж- 
дой катушке окажется по 50 % длины ленты (например, по 
6 м), и она готова к установке на принтер. 

При отсутствии дрели и тисков последовательность дейст- 
вий в принципе сохраняется, однако при этом возрастает чис- 
ло участников и теряется ощущение комфорта. 


ПАУЗА! НЕУЖЕЛИ 
СНОВА РЕКЛАМНАЯ * 


С. Петерчук, г. Киев 


Несколько десятков строк кода на Бер! — и Вы превратите любой 
компьютер в "рекламное агентство", позволяющее через указанные про- 
межутки времени информировать пользователя о нужной для Вас ин- 
формации. 

Для создания программы выполните следующие операции. 

Настройте внешний вид единственной формы приложения (Мате=Вес- 
Гогт, Сарноп=РЕКЛАМА): 

- поместите ее вверху экрана: [еН=180, Тор=0, Розйоп=роездпед 
(координаты указаны при разрешении 800 х 600, Нюй Соог, 16 бит}; 

- задайте размеры: ир-520, Неон=43; 

- для предотвращения возможности завершения работы програм- 
мы пользователем уберите кнопки с рамки формы обалеоть-] и 
запретите возможность ее изменения (Вогегуе=655та!е); 

- задайте вид формы в виде располагающейся поверх других: Гопт- 
$ме=Б$юуОпТор; 

- определите нормальное состояние формы УМпао\му5кие=Могтай; 

- доопределите необходимые переменные и константы в разделе |тег- 
се единственного модуля программы: 

Сопз! ТхВесепа!й =70; 


уаг 
КесГогт ; ТКесГоит; 
Митбг, МитМак : едег; 
Вес ; УНП; 
ГЕВес | тен 
Епа_Э!г, 5, 51 : Эмо; 
[а5Юо, Вес\5, Ри? Ош : Водеап; 


- задайте обработчики событий формы ОпСгеа и ОпО зе в раз- 
деле тр!ететоНоп модуля: 
госедиге ТВесГогт.ГогттСтесе(бепаег: ТОЫес!; 


едт 

Вес\э:=Рабе; 

РигОц:=Рабе; 
епд; 


ргоседиге ТВесГогт.ЕогтМозе(Зепаег: А 
уаг АсНоп: ТСюзеАсНоп}; 


Бедт 

# поКРи2Оц) еп АсНоп:=саМопе 

ебе КесГогт.Ке!еозе; 

епа; 

Поместите на форму компоненты статический текст ТЗюйсТех! 
(Мате=КесэТехь свойство СарНоп оставить пустым), установите 
Апоп=аСет! и задайте обработчик события компоненты ОпВЫС!сК, 
как показано ниже (эта процедура дает "рекламодателю" способ пре- 
кратить "вещание" путем двойного нажатия на левую клавишу мыши, 
когда ее курсор указывает на компоненту Кес5Тех]: 

ргоседиге 

ТКесРогт.КесТехРЫСИсКбепаег: ТОБесй; 

Бедт 

Ри?О:=Тше; 

КесГогт.Созе; 

епа; 

Поместите на форму первый компонент таймер Титег (Мате=Кес- 
Титег), установите для свойства Чегуа! временной интервал в секун- 
дах, определяющий период появления рекламного текста на экране 
пользователя (например, 30 мин=1000мс х 60 х 30, [мегуа|=1800000}, 
и задайте следующим образом обработчик события ОпПтег: 

ое ТКесРогт.КесТитегите(5епдегТОЦесй; 

едт 

ВесГогт М Ые:=Тние; 

Кес\1:=Тгие; 

[а9о:=Рае; 

юг МитМакК:=1 ю ТхВесепай 4 

Ета Зн:=Епа_$н+''; 

Кесэн:=Т5иаИ$.Сгеае; 

Весби [оа4РготНе(тейата 51); 

Мутбн:=Вест.Соут!, 

Юг МитМаК:=0 ю Мит$н-1 ао 

Бедт 

МИА Весби Чо 
Бедт 
эта [МитМок]:=Сопса (5 па$[МитМоК], 
Сору(Епа_5!,0, 
и 

еп; 


еее ееннн-«-+- 


епа; 

$:=Кес.5Н1па$[0]; 

#5 = ") ог ([Мит5н=1} Меп 
едт 
РигОш:=Тше; 
ВесГогт.Созе; 


ехи; 
епд; 
КесэТех-.Сарйоп:=5; 
МутМаК:=1; 
епд; 


Поместите на форму второй компонент таймер Титег (Мате= Зи под- 


Титег), установите для свойства |п1егуа! временной интервал в секун- 
дах, определяющий скорость перемещения рекламного текста на эк- 
ране пользователя (например, |тегуа!=300}, и задайте обработчик со- 
бытия ОпТитег: 


ргоседиге 
. ТВесРогт.5нтаТитегте(5епаегТОЫес; 
едт 
| Кес\5 еп 
Бедт 
$:=Кесбт.5Н1па$[0]; 
|5 =" Меп 
Бедт 
# [290 Неп 
Бедт 
Вес\15:=Ра[5е; 
ВесРогт М5 е:=Ра[е; 
КесЭ!'.Егее; 
ехи; 
епд; 
Вес5".Оеее(0); 
| Весг.Соип! = 1 Шеп [а$Юо:=Ткие; 
5:=Веси.5Нпа$[0]; 
МутМак:=0; 


епа; 
Рее!в(5,1,1}; 
Весзн.5!па$[0]:=5; 
# [ю$о Йеп 51:=Еп@_9г 
ебе 51:=Соруес9!г.Зтаз[1],0МитМаК; 
МитМак:=МитМок+Т; 
КесТеж.Сарноп:=$+51; 
епа 
ее 
Бедт 
ВесГогт М Ые:=Ра[зе; 
Вес\!5:=Ра[зе; 
епа; 
епа; 
Откомпилируйте приложение (остальные свойства компонентов и 


формы можно оставить по умолчанию). 


(Создайте текстовой файл "гесатах!", например, с помощью редак- 


тора "Блокнот". Для работы программы необходимо не меньше двух 
текстовых строк в этом файле (добавив несколько строк кода это ог- 
раничение можно снять). Для наиболее качественного "воспроизведе- 
ния" желательно выбирать строки приблизительно одинаковой длины, 
не задавать больше ТжКес!епо!1 символов в строке и не использовать 
перенос текста по словам. Поместите рекламный файл в папку с вы- 
полняемым кодом программы. 


Запускать программу можно, например, автоматически, поместив яр- 


лык программы в папку "Автозагрузка" меню УМпо\. 


Можно усовершенствовать программку, задавая на "воспроизве- 


дение" набор текстовых файлов по очереди или в зависимости от оп- 
ределенных условий (времени суток), динамически меняя содержимое 
файла, оптимизируя скорость "прокрутки", период появления инфор- 
мации и т.д. 


Твердотельные реле 
фирмы щегпайопа! Кесййег 


12 


Р\УТ422, РУС612, 
Р\Х6012, Р\УТЗ12 


постоянно на складе в Киеве. 


Либеральные цены! 
(044) 213-3785, 461-9245 евесп@\мебБегле!иа млммпсопщесй.сот.иа 
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Некоторые нюансы при подключении, обращении, 
техническом обслуживании матричных принтеров 


и настройке их драйверов 
А.А. Белуха, г. Киев 


Еще недавно на рынке почти безраздель- 
но господствовали матричные принтеры. Теперь 
этому пришел конец. Их потеснили недорогие 
струйные, зачастую цветные аппараты и бес- 
шумные высококачественные лазерные печа- 
тающие устройства (ПУ). Таким образом, об- 
ласти применения матричных принтеров все 
больше и больше сужались. Печать одно- и 
многослойных чеков (журналов), кредитных 
карточек, купонов, многострочных форм, ро- 
бота в оптовой и розничной торговле, на тер- 
миналах многих мировых авиакомпаний, в гос- 
тиницах, в сфере услуг и производства — вот 
далеко не полный перечень, где матричные 
принтеры наилучшим образом выполняют свои 
функции и обеспечивают при этом высокую 
скорость и необходимое качество печати, а 
также низкие эксплуатационные расходы. Ко- 
нечно, и сами эти устройства изменяются, так 
что на них пока рано ставить крест. 

Известная фирма в области производства 
принтеров ОК! одной из первых угадала но- 
вую тенденцию — постепенный и последово- 
тельный сдвиг от простейших и самых дешевых 
изделий в сторону надежных, интеллектуальных, 
быстрых и высококачественных. Этому также 
способствовал и колоссальный опыт произ- 
водства ПУ этой фирмы. Ведущие производи- 
тели принтеров уделяют огромное внимание 
надежности деталей ПУ и, в первую очередь, 
головке печати, стоимость которой составля- 
ет от 30 до 65 — 70% стоимости принтера. Од- 
ной из основных проблем головок ПУ, рабо- 
тающих с высокой скоростью, является чрез- 
мерный их перегрев и, как следствие, полом- 
ка и/или остановка процесса распечатывания 
с полной и окончательной потерей всей инфор- 
мации. Головки почти всех современных моде- 
лей принтеров фирмы ОК! имеют встроенные 
датчики температуры, которые обеспечивают 
двухступенчатый контроль. В случае непре- 
рывной работы и нагрева свыше конкретной 
температуры специальный сенсор включает 
особый режим, который позволяет охладить пе- 
чатающую головку посредством всего одного 
холостого прохода, следующего за каждым 
рабочим. Если задание на печать не отрабо- 
тано, а головка все еще перегрета, то второй 
сенсор дает команду компьютеру на полную 
остановку печати. После достижения головкой 
нормальной температуры процесс печати во- 
зобновляется автоматически абсолютно без по- 
тери данных. Это обеспечивает надежность ро- 
боты и соответствующее увеличение срока 
службы головки. Некоторые ПУ фирмы ОК! (на- 
пример, Мисгойпе 590/1 и 520/1) используют 
специально запатентованную технологию 
ОКБМАКТ, которая имеет следующие осо- 
бенности: сам принтер автоматически опреде- 
ляет расстояние между бумагой и печатающей 
головкой; ПУ также определяет толщину бума- 
ги для наилучшего качества печати. 

Кроме того, головка печати является "интел- 
лектуольной", не допускает продавливания бу- 
маги и снижает риск своего повреждения из- 
за чрезмерной нагрузки. Это свойство очень 
важно для принтера, так как в реальных усло- 
виях эксплуатации не вся используемая бума- 
га одинакового качества. 

Все матричные ПУ имеют механику и как 
следствие, некоторый люфт. Именно поэтому 
они для режима качественной печати исполь- 
зуют движение печатающей головки только в 
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одном направлении. У новых моделей принте- 
ров фирмы ОК! есть специальный режим "ри! 
гедтаНоп", который позволяет настроить их 
на печать при движении головки в обратном 
направлении, что существенно ускоряет каче- 
ственную работу при перемещении головки пе- 
чати в обоих направлениях. Кстати, другие 
фирмы тоже не сидят сложа руки. 

Приведем словарь основных терминов спе- 
циально для ПУ. 

Автоматический перевод строки — 
когда данная возможность разрешается, каж- 
дый код возврата каретки (СК) автоматически 
сопровождается кодом перевода строки (1. 

Американский стандартный код для 
обмена информацией (АЗС!) — стандорт- 
ная система кодирования для присваивания ци- 
фровых кодов буквам и символам. 

Байт — единица информации, состоящая из 
8 битов. 

Бит (двоичный разряд) — двоичная ци- 
фра (0 или 1), которая является наименьшей 
единицей информации, используемой компью- 
тером или принтером. 

Буфер (входной) — помять в ПУ, в кото- 
рой данные, посланные с компьютера хра- 
нятся в ожидании их напечатания. Когда Вы 
распечатываете файл с компьютера, содержа- 
ние файла быстро передается из памяти ком- 
пьютера в память принтера. Затем ПУ распе- 
чатывает с гораздо меньшей скоростью. Этот 
способ печати освобождает компьютер для 
другой работы, в то время как принтер еще пе- 
чатает. 

Валик принтера — черный валик ПУ, 
который обеспечивает поддержку оборотной 
стороны бумаги во время процесса печати. 

Возврат каретки — код управления, воз- 
вращающий позицию печати к левому полю. 
Когда этот код сопровождается переводом 
строки, позиция печати переходит к левой гра- 
нице следующей строки. В режиме двухна- 
правленной печати печатающая головка может 
не передвинуться к левому полю. 

Выделение (акцентированная пе- 
чать) — способ печати более темного (жирно- 
го] шрифта. Каждый знак строки печатается за 
2 прохода печатающей головки; при втором 
проходе точки печатаются немного правее. 

Высококачественная печать — один 
из возможных режимов печати, имеющихся на 
принтере. Этот режим уменьшает скорость 
печати и увеличивает количество точек на 
символ, что улучшает качество печати. 

Гарнитура шрифта - определение ри- 
сунка шрифта для конкретного названия (типа). 

Датчик отсутствия бумаги — небольшой 
переключатель, который посылает сигнал, ког- 
да у него нет контакта с бумагой, заставляю- 
щий соответствующий индикатор загораться. 

12 знаков на дюйм — шаг печати, при 
котором каждый символ уже, чем обычно, т.е. 
на странице в одном дюйме располагается 12 
знаков. 

Двухнаправленная печать — способ пе- 
чати, при котором печатающая головка пере- 
мещается слева направо только в пределах 
каждой второй строки. На остальных строках 
она перемещается справа налево. Так как 
головка печатает в двух направлениях, это 
увеличивает общую скорость печати за счет 
увеличения числа строк, печатаемых ГОЛОВКОЙ 


в минуту. 


Действующее по умолчанию (теку- 
щее) — значение или состояние, которое 
вступает в действие, когда оборудование 
включено, инициализировано или установле- 
но в исходное состояние. 

10 знаков на дюйм - шаг печоти, ко- 
торый часто используют в качестве стандарт- 
ного шага или шага по умолчанию. 

Б1Р-переключатели — малогабаритные 
переключатели в матричном ПУ, которые уп- 
равляют различными функциями принтера и 
определяют текущее состояние по умолча- 
нию, когда ПУ включается или инициализиру- 
ется. ПР - это сокращение от англ. Буа! п- 
пе РасКаде - корпус с выводами в 2 ряда. 

Знаков на дюйм — единица измерения 
размера текстовых символов. 

ЗУПВ (запоминающее устройство 
с произвольной выборкой) — часть по- 
мяти принтера, используемая как буфер и 
место для хранения знаков, определяемых 
пользователем. 

Инициализация - установка началь- 
ного состояния ПУ по умолчанию при его 
включении или посылкой сигнала ПМП. 

Качество печати — обычно принтер 
имеет два типа режима печати: черновой 
и высокого качества. Черновая печать су- 
ществует для высокоскоростного качества 
работ; высококачественная для более от- 
ветственных документов. 

Е$С код - специальный код управле- 
ния, используемый для начала действия 
команд ПУ. 

Курсив — тип печати, в котором буквы 
имеют наклон. Символы и знаки, печатаемые 
курсивом, содержатся в таблице символов. 

Микрорегулировка — возможность ре- 
гулировать положение загрузки бумаги и по- 
ложение перфорации (просечки] у кромки 
крышки для быстрого отрыва. 

Набор знаков — собрание букв, цифр и 
символов, в котором предоставляются все 
знаки, используемые в частном языке. 

Надстрочный символ — символ, который 
печатается в две трети высоты нормального 
символа в верхней части поля символа. 

Непрерывная бумага — это бумога, 
каждая сторона которой имеет отверстия для 
подачи звездчаткой и перфорирована (есть ли- 
ния просечки) между страницами, постовляет- 
ся в сложенном виде в стопках. Непрерывной 
также называется бумага, сложенная веером. 

Нуль с чертой — принтер может печатать 
нуль двух видов: с чертой и "чистый". Эта осо- 
бенность полезна для быстрого распознава- 
ния заглавной буквы "О" и нуля. 

Однонаправленная печать — печать 
только в одном направлении. Обеспечивает 
лучшее вертикальное выравнивание по срав- 
нению с двухнаправленной. Часто использу- 
ется для печати графики. 

Определяемые пользователем сим- 
волы -— символы, которые определяются и 
хранятся в принтере пользователем, также 
известны, как знаки, загружаемые по линии 
связи. 

Отрыв -— для ПУ возможность автомати- 
ческой подачи перфорации (линии просечки] 
непрерывной бумаги к положению отрыва и 
обратно в позицию загрузки. Это положение 
можно подрегулировать с помощью микроре- 
гулировки. 

Параллельный интерфейс - интер- 
фейс, который связывает компьютер с прин- 
тером и передает одновременно данные од- 
ного символа или кода в единицу времени (в 
байтах. 

Перевод строки -— для ПУ управляющий 
код и клавиша панели, которая продвигает бу- 
магу на интервал одной строки. 


Печать в два удара — способ печати от- 
четливых знаков. Каждый знак печатается двож- 
ды за один проход печатающей головки; при 
втором разе точки немного ниже. Может ис- 
пользоваться только при черновой печоти. 

Печать двойной ширины — ширина 
печати, при которой каждый знак в 2 раза ши- 
ре обычного. 

Подача формы - управляющий код и 
клавиша панели, которая продвигает бумагу к 
верху следующей страницы. 

Подстрочный символ — символ, который 
печатается в две трети нормального символа 
в нижней части поля символа. 

Позиция загрузки (начальное поло- 
жение) — позиция, при которой бумага авто- 
матически загружается. Она может быть отре- 
гулирована с помощью микрорегулировки. 

Позиция режима ожидания — положе- 
ние непрерывной (после ручной} загрузки на 
первые несколько штырей звездочки протяж- 
ки или после вывода непрерывной бумаги с по- 
мощью кнопки [ОАВ/Е ЕСТ. Когда непрерыв- 
ная бумага находится в положении режима 
ожидания, можно загружать форматные листы. 

Последовательный интерфейс - интер- 
фейс, который связывает компьютер с принте- 
ром и передает данные одного разряда в еди- 
ницу времени. 

Прикладная программа — программа, 
которая помогает решоть частные задачи та- 
кие, как обработка текста или финансовое 
планирование. 

Самопроверка, автоматическое тес- 
тирование — метод контроля работы ПУ. 
После запуска самопроверки принтер делает 
распечатку текущих состояний ГР переключо- 
телей и символов, которые хранятся в ПЗУ. 

Сброс — возвращение ПУ в текущее состо- 
яние по умолчанию либо по команде сигналом 
ИМП, либо выключением и включением элект- 
ропитания принтера. 

Сброс данных - иногда называется "ше- 
стнадцатиричный дамп". Дает возможность по- 
иска неисправностей. Когда ПУ включено в ре- 
ЖИМ сброса данных, каждый код, который оно 
получает, печатается в шестнадцатиричной 
системе счисления так же, как и коды АЗСИ, ко- 
торые установлены для знаков. 

Системы счисления — обычно в принте- 
рах употребляются три системы счисления: 

десятичная базируется на 10 и использует 
цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8и9 (это наибо- 
лее знакомая система); 

шестнадцатиричная базируется на 16 и 
использует цифры 0, Т, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 и 
буквы А, В, С, О, ЕиР Ее часто используют 
программисты. Любое десятичное число от 0 
до 255 можно выразить двухзначным шест- 
надцатиричным числом; 

двоичная имеет основание 2 и использует 
только цифры 0 и 1. Вся информация в систе- 
ме компьютера обрабатывается в двоичной 
форме через электрические сигналы, которые 
включаются и выключаются. Двоичный знак чо- 
сто называют битом. Любое десятичное чис- 
ло от 0 до 255 можно выразить восьмиразряд- 
НЫМ ДВОИЧНЫМ ЧИСЛОМ. 

Стандартный код для ПУ фирмы 
ЕРЗОМ — система команд, позволяющая осу- 
ществлять программное управление принте- 
ром с компьютера. Он является стандартным 
для всех ПУ семейства ЕРЗОМ и применяет- 
ся в программном обеспечении большинст- 
ва компьютеров. 

Таблица графических знаков ЕРЗОМ 
— таблица графических символов, которая со- 
держит международные акцентированные 
знаки, греческие знаки, графические знаки 
для печати линий, уголков и заштрихованных 
участков. 


Таблица символов — часть набора сим- 
волов по стандарту АЗСИ, которую можно ис- 
ПОЛЬЗОВАТЬ ИЛИ ДЛЯ графических СИМВОЛОВ, ИЛИ 
для курсива. 

Точечная графика — метод печати, при 
котором каждая буква или символ образует- 
ся схемой (матрицей) индивидуальных точек. 

Узел натяжения бумаги — узел принте- 
ра, который расположен над валиком для 
обеспечения необходимого натяжения бумаги 
при печати. 

Узел протяжки (звездочка) — узел в ПУ, 
который продвигает непрерывную бумагу в 
принтере, используя отверстия перфорации 
по краям бумаги. 

Уплотненный, сжатый метод печати 
— при котором каждый знак имеет примерно 
60% ширины стандартных знаков, например, 
сжатый 10-знаковый шаг имеет 17 знаков на 
дюйм. Используется для подгонки широких таб- 
лиц и разброса страниц на бумаге. 

Управляющий код — кроме кодов для 
печатаемых знаков, стандарт АЗСИ включает 
также 33 управляющих кода. Эти коды выпол- 
няют такие функции, как подача звукового 
сигнала, возврат каретки, перевод строки. 

Устройство подачи форматных лис- 
тов — дополнительное устройство, которое 
автоматически подает форматные листы бума- 
ги или конверты в ПУ. 

Устройство протяжки -— встроенное ус- 
тройство, которое протягивает бумагу внутри 
принтера. 

Устройство протяжки вытягиванием 
— дополнительное устройство, которое пода- 
ет непрерывную бумагу вытягиванием. 

Форма - в терминологии печатающего 
устройства обычно означает эквивалент 
страницы. 

Черновая печать — один из возможных 
видов печати ПУ. Черновой шрифт печатает- 
ся с уменьшенным количеством точек в каждом 
знаке для увеличения скорости печати. 

При выборе места установки принтера ру- 
ководствуйтесь следующими правилами: 

поверхность, на которую Вы устанавливае- 
те ПУ, должна быть ровной и устойчивой; 

располагайте принтер недалеко от компью- 
тера, чтобы хватило длины интерфейсного ка- 
беля; 

обеспечьте свободный доступ для удобства 
управления и обслуживания; 

пользуйтесь заземленной розеткой, не ис- 
пользуйте переходников; 

не располагайте ПУ в местах, открытых для 
прямого солнечного света, повышенного теп- 
ла, ПОПадания ВЛОГИ И ПЫЛИ; 

не применяйте розеток, управляемых вы- 
ключателями или автоматическими таймерами. 


Случайное прерывание напряжения питания 
может стереть информацию из памяти компью- 
тера и принтера; 

без стабилизирующих фильтров питания не 
используйте ПУ в одной электросети с мощны- 
ми электрическими моторами и другими устрой- 
ствами, которые могут вызвать колебания на- 
пряжения; 

используйте всю Вашу компьютерную сис- 
тему вдали от источников сильного электромаг- 
нитного поля таких, как громкоговорители и бо- 
зы радиотелефонов; 

если Вы собираетесь использовать специаль- 
ную подставку для принтера, то только та- 
кую, которая выдерживает нагрузку двойной 
массы ПУ (массу принтера см. в техдокумен- 
тации}; 

не пользуйтесь подставками, которые накло- 
няют ПУ более чем на 15 градусов; 

при установленном устройстве подачи фор- 
матных листов принтер должен всегда находить- 
ся в горизонтальном положении; 

если бумага расположена ниже подставки 
ПУ, убедитесь, что имеется достаточный про- 
свет, чтобы поднять бумагу под подставкой, а 
расстояние между опорами должно быть ши- 
ре, чем используемая бумага; 

размещайте кабели так, чтобы они не ме- 
шали свободной подаче бумаги, по возможно- 
сти прикрепляйте их к опоре подставки. 

Матричные принтеры — самые медлен- 
ные, самые шумные ПУ и самые дешевые в 
приобретении (как в плане всего устройства, 
так и в расходных материалах], но они не так 
требовательны к бумаге. Кроме того, есть мо- 
дели, которые позволяют печатать даже в цве- 
те (например, Ерзоп [Х-300, Зюг [С-100 при 
наличии картриджа с цветной красящей лен- 
той). 

Обязательно проверьте этикетку на задней 
стороне принтера, чтобы убедиться, что ука- 
занное напряжение соответствует напряже- 
нию Вашей электросети. 

После удаления упаковочного материала и 
полной сборки ПУ Вы можете использовать 
встроенную функцию самопроверки, чтобы 
убедиться, что принтер работает правильно. Вы 
должны провести эту операцию для проверки, 
что ПУ не повреждено при транспортировке 
и лента заправлена правильно. Запуск этой 
функции также помогает локализовать неис- 
правность, когда вдруг принтер не хочет печа- 
тать и сразу неясно, где кроется проблема: в 
ПУ, интерфейсном кабеле или компьютере. 
Если бумога застряла, выключите принтер. За- 
тем с помощью ручки валика удалите бумагу 
и заложите новый лист. 


(Продолжение следует] 


Расширение программы поставок 
корпусов производства 


Вора и Козе. 


Настенные, настольные; встраиваемые;-переносные корпуса 


из пластмассы и алюминия. Корпуса для ручных пультов. 
Новая услуга! Заводское изготовление’в Германии лицевых 
панелей корпусов Вор!а и Козе по требованиям заказчика. 


(044) 213-3785, 461-9245 евесп@\меьБег.пе!.иа млмм.псоп\есй.сот.иа 
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Сервисный диагностический 
комплекс "Диана" 


к.т.н. А.В. Литовкин, директор НПП "ЛИК", г. Николаев 


Общеизвестно, что инженер-электроник сто- 
рой "советской" школы может починить все, по 
чему течет ток. Правда, кое-какой инструмент ему 
все-таки понадобится. Если необходимо быстро 
отремонтировать печатную плату, на которой ус- 
тановлены несколько десятков микросхем сред- 
ней степени интеграции, включая микросхемы по- 
мяти (ОЗУ и/или ПЗУ), требования к инструмен- 
ту резко возрастают. 

В былое время выпускалось несколько типов 
стендового оборудования для контроля печатных 
плат. Некоторые экземпляры этого оборудования 
эксплуатируются кое-где и до сих пор. Мораль- 
но и физически они уже очень устарели. В на- 
стоящее время промышленность их не выпуска- 
ет. А неприступная цена импортного оборудова- 
ния делает невозможной его реальную окупае- 
МОСТЬ. 

Уместно отметить, что почти все выпускае- 
мое ранее оборудование для контроля печатных 
плат было предназначено для задач производ- 
ственного контроля, а не сервисного обслужи- 
вания, — а это изделия разного класса. Одни ро- 
ботают в условиях конвейера и служат для от- 
браковки потока однотипных печатных плат с ми- 
нимальной диагностической глубиной, другие 
предназначены для сервисных центров, где нет 
конвейера, зато есть поток разнотипных плат. По- 
этому к сервисным диагностическим комплексам 
предъявляют иные требования, чем к производ- 
ственным: быстрая настройка на тестирование 
разных плат (максимально возможная универсаль- 
ность и быстрое перепрограммирование}; удоб- 
ство эксплуатации; невысокие требования к ква- 
лификации пользователя; молые габариты и мас- 
са; приемлемая цена (как правило, цена сервис- 
ного тестера в 3—5 раз ниже, чем цена тестера 
производственного назначения). 

Введение 

Автоматизированный диагностический ком- 
плекс "Диана" (ДИагностический АНАлизатор] 
разработан коллективом разработчиков, имею- 
щих многолетний опыт работы по наладке и тех- 
ническому обслуживанию сложного радиоэлек- 
тронного оборудования. Цель разработки — 
обеспечить устойчивую и бесперебойную ра- 
боту ремонтных подразделений предприятий и ор- 
ганизаций, в основе производственной деятель- 
ности которых лежит эксплуатация электронно- 
го оборудования; свести к минимуму среднюю се- 
бестоимость ремонта одной платы. 

Внедрение нашего комплекса обеспечивает 


оптимальное соотношение между стоимостью 
диагностического оборудования; требованиями 
к количеству и квалификации ремонтного персо- 
нала; интенсивностью потока отказавших плат, 
их номенклатурой и сложностью. 

Соотношения между этими и очень 
влияют на эффективность работы ремонтного 
центра. В конечном итоге ремонт плат необхо- 
дим для получения прибыли. Чтобы увеличить 
прибыль, необходимо уменьшить издержки. Вот 
примерный и, разумеется, очень неполный пере- 
чень источников издержек, которые относятся к 
теме: 

очень дорогое оборудование, которое не- 
возможно окупить в разумные сроки; 

сложное оборудование, на котором могут 
работать только очень квалифицированные спе- 
циалисты; 

дешевое оборудование, но сроки ремонта 
платы непомерно затянуты, на складе скаплива- 
ются неотремонтированные платы, а оборудова- 
ние, которое обслуживает центр, простаивает. 

Достоинства комплекса — он достаточно прост 
и его быстро можно программировать на раз- 
ные платы, обеспечивая приемлемые сроки ре- 
монта. Кроме того, особенностью программно- 
го обеспечения комплекса и, в частности, его про- 
граммного интерфейса, реолизованного по прин- 
ципу виртуальной лаборатории, является, во- 
первых, ориентация исключительно на инженеро- 
ремонтника, не умеющего писать программы ни 
на каком языке, и, во-вторых, возможность но- 
капливать самую разнообразную информацию 
по всем платам, когда-либо "проходившим" че- 
рез него. 

Небольшое отступление. Любой ремонт- 
ник накапливает информацию по мере того, как 
он приобретает опыт ремонта данной платы. При 
этом он запоминает ие фиксирует для памя- 
ти в своем рабочем блокноте] назначение кон- 
тактов разъема, расположение элементов на 
плате, номиналы питающих напряжений, вид, 
амплитуду, длительность сигналов, которые необ- 
ходимо подавать на входные контакты, что нуж- 
но наблюдать на выходных контактах, на внут- 
ренних точках платы и т.д. Особенностью архи- 
тектуры нашего комплекса является, в том чис- 
ле, его способность запоминать и хранить всю 
эту информацию в так называемых ремонтных бо- 
зах данных. Правда, заносить эту информацию 
должен сам ремонтник. Для этого ему обеспечен 
набор различного рода сервисных функций. Од- 


Системная шина (!3А) 


Тест- Аналоговый 
процессор | генератор 


Объект диагностирования (тестируемая плата) од 
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Логический \ 
сигнатурный 
анализаторы 


Новые 
приборы 


Цифровой 
осциллограф 


Питание 


нако теперь вся необходимая для ремонта инфор- 
мация, удобным образом структурированная, 
хранится не в блокнотах специалистов, а на же- 
стком диске управляющего компьютера комплек- 
са. 

Описание автоматизированного 

диагностического комплекса "ДИАНА" 

Диагностический комплекс состоит из упров- 
ляющего персонального компьютера класса не 
ниже Репнит — 233 с программным обеспече- 
нием и аппаратной части комплекса (собствен- 
но стенда]. 

В состав аппаратной части комплекса входит 
практически все, что может понадобиться ремонт- 
нику на этапах контроля работоспособности и 
диагностирования неисправности электронной 
платы. На рисунке покозана упрощенная струк- 
турная схема диагностического комплекса. 

В полном объеме аппаратная часть комплек- 
са включает: 

тест-процессор — устройство подачи теста 
на цифровую часть платы; 

программируемый генератор аналоговых сиг- 
налов — устройство подачи теста на аналоговую 
часть платы; 

логический анализатор; 

сигнатурный анализатор; 

цифровой осциллограф; 

систему электропитания объекта диагностиро- 
вания (ОД). 

Каждому аппаратному модулю комплекса со- 
ответствует система баз данных для накопления 
и хранения своей диагностической информации 
для каждой тестируемой платы. 

Модульность конструкции аппаратной части 
позволяет, с одной стороны, поставлять пользо- 
вателю ту конфигурацию комплекса, которая 
ему нужна в данный момент, с другой — остав- 
ляет возможность по мере роста потребностей 
расширять ее состав и функциональные воз- 
можности до максимума. Иными словами, суще- 
ствует базовая модель комплекса, в рамках ко- 
торой можно собирать комплексы с технически- 
ми параметрами из достаточно широкого диа- 
пазона. Технические параметры базовой моде- 
ли диагностического комплекса "Диана" приве- 
дены в таблице. 

Программное обеспечение комплекса 

Все программное обеспечение комплекса, 
работающее в среде 32-разрядной УМпао\уз, со- 
стоит из двух частей: системное программное 
обеспечение — диагностическая оболочка; при- 
кладное программное обеспечение — накапли- 
ваемая система ремонтных баз данных. 

Системное программное обеспечение пред- 
назначено: 

для управления аппаратурой комплекса на 
всех стадиях тестирования плат; 

для создания ремонтных баз данных; 

для управления базами данных, как информа- 
ционными ресурсами комплекса; 

для обеспечения пользователя всем необхо- 
димым сервисом на всех стадиях тестирования 
плат (от создания теста до локализации неиспров- 
ности). 

Тестирование платы с помощью аппаратно- 
программных средств диагностического комплек- 
са "Диана" основано на применении ремонтных 
баз данных (РБД). В состав ремонтной базы дан- 
ных для тестирования одной платы входят: 

базы данных тестов (в общем случае для од- 
ной платы может быть несколько тестов}; 

базы данных эталонных реакций для каждого 
теста; 

базы данных сигнатур, 

базы данных временных диаграмм в контроль- 
НЫХ ТОЧКАХ ПЛОТЫ; 

описание связей между элементами схемы 
(Списание графа схемы}; 

схема расположения элементов на плате; 

описание разъема (разъемов) платы; 

комментарии к тестам. 

Токой состав РБД является полным и позволя- 


№ п.п| Параметр 


Тест-процессор 

Режимы: однократно, циклически, пошаг. 
Количество каналов на одной плате 
Максимальное количество плат 

Память тестов 

Память реакций 

Управление частотой подачи теста 
Минимальная длительность тестового импульса 
Максимальная длительность тестового импульса 
Режимы выходных драйверов 


©ючманью к > 


Программируемые уровни выходных сигналов 
Максимальный ток в канале 

Защита от к. з. 

Порог чувствительности при приеме реакции 
Сигнатурный анализатор 

Число каналов съема сигнатуры 

(Способ кодирования сигнатуры 
Программирование порога чувствительности 
канала сигнатурного анализатора 
Логический анализатор 

Число каналов 


Глубина памяти на канал 

Порог чувствительности 

астота дискретизации 

(Система запуска логического анализатора 


Ч 


авою 


Генератор аналоговых сигналов 
Программирование формы аналоговых сигналов 
Количество независимых каналов аналогового 
генератора на одной плате 

Максимальное количество плат 

Амплитуда выходных сигналов (программируется) 
Напряжение смещения [программируется] 
Частота выходного сигнала 

Цифровой осциллограф 

Число каналов 

Частота дискретизации 

Объем внутренней памяти на канал 

Диапазон входных напряжений 

Запуск цифрового осциллографа 


гг офф 


> 


са 


сл сл от ол сл > > > 
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ет максимально ускорить процесс локализации 
неисправности на плате при минимальных тре- 
бованиях к квалификации инженеро-ремонтника. 
Так, наличие в РЬД описания схемы расположе- 
ния элементов на плате позволяет использовать 
режим анализа реакции для автоматической ло- 
кализации неисправности с точностью до не- 
скольких корпусов (типично 3—5}, чтобы потом бы- 
стро "добить" неисправность с помощью сигна- 
турного и/или логического анализаторов. 

При этом, как показывает опыт эксплуатации 
диагностических комплексов, совсем необяза- 
тельно сразу создавать полную РБД для каждой 
платы. В минимальной конфигурации в состав РЬД 
должно входить: тест (в ряде случаев одного те- 
ста достаточно]; описание разъема [разъемов] 
платы. 

Эталонная реакция для теста снимается с за- 
ведомо исправной платы при подаче на нее 
данного теста. В большинстве случаев для ремон- 
та неисправной платы, для которой нет эталона, 
вполне достаточно корректно написанного тес- 
та. Уже после того, как неисправность на пла- 
те локализована и произведены замены отказав- 
ших компонентов, можно заняться заполнением 
РБД, те. сохранить эталонную реакцию, написать 
комментарии к тестам, снять сигнатуры в ее кон- 
трольных точках и т.д. Если при работе с логи- 
ческим анализатором не лениться и записывать 
в базу данных интересные, с точки зрения ремонте 
ника, временные диаграммы, то база данных 
временных диаграмм данной платы получится 
почти автоматически. 

По мере накопления количества полных РЬД 
растет производительность (г.е. качество} диагно- 
стического комплекса, а требования к квалифи- 
кации персонала падают. Иными словами, если 
есть полная РЬД на какую-либо плату, ее ремонт 
достаточно быстро (в пределах 20 — 40 мин} мо- 
жет выполнить ремонтник средней квалификации. 
При наличии минимальной РБД (голько теста) тре- 
бования к квалификации ремонтника возраста- 
ют, а продолжительность ремонта платы может 


Таблица 


| Зночение | Примечание 


Цифровая подсистема комплекса 


32 


7 При этом платы аналогового генератора отсутствуют 


64К на канал 

64К на канал 

Есть 

40 нс 

Не ограничена 

Три состояния - низкий уровень ((), 
высокий уровень (Н], выключено (7) 
|-- - 6би- + 1УЯ - 0у- + 10у; 

60 тА 


Частота выдачи теста 25 МГц 


Шаг 100 му 


Есть По каждому каналу отдельно 


Программируемый- 6 у - + 10 у 


Двойной (2 бита на 1 разряд входного слова 


1 С помощью специального щупа с кнопкой 


(Стандартный 


Есть - бу-+ 10 у 


16 Логический анализатор подключается к контрольным точкам 
Платы (например, к ножкам микросхем) С ПОМОЩЬЮ 
16-специальных тестовых клипс [миниатюрных захватов] 


64К 

Программируемый- 6 у - + 10 у 
Программируется 

По тригерному слову, по такту теста 


Аналоговая подсистема комплекса 


Двойной (2 бита на 1 разряд входного слова} 
Максимальная 66 МГц (разрешение 15 нс) 


Есть Библиотека типовых сигналов ("пила", "трапеция", "синус" и т.д.]; 


8 


7 При этом платы тест-процессора отсутствуют 


От -8 у до +10 у 
До +5 у 
До 1 М 


2 

До 50 МГи 

64 Кбит 

До +100 у 

По уровню сигнала, по такту генератора тестов, 
по такту аналогового генератора, 

внешний . 


составить 2 чи более. Таким образом, по мере 
накопления РБД комплекс "умнеет и становится 
разумным и расторопным помощником" инжене- 
ру-ремонтнику. 

Совокупность аппаратных модулей вместе 
с программным обеспечением обеспечивают 
тестирование электронной платы как со сто- 
роны ее краевых разъемов, так и внутрисхем- 
ное тестирование [регистрация реакции пла- 
ты на тест с ее внутренних контрольных точек 
и сравнение с эталоном). Внутрисхемное те- 
стирование осуществляется с помощью встро- 
енных в аппаратную часть приборов — сигна- 
турного и логического анализаторов, а также 
цифрового осциллографа. 

Область применения 

С самого начала комплекс задумывался 
как инструментальное средство, в пределах 
своих технических параметров ориентирован- 
ное на самое широкое применение в облас- 
ти диагностирования, функционального контро- 
ля, ремонта и наладки цифровых и цифро-ана- 
логовых электронных плат различной конфи- 
гурации. Из таких плат в основном состоит ап- 
паратура телемеханики, связи (в том числе 
АТС), станков ЧПУ, значительная доля аппа- 
ратуры РЛС (как гражданского, так и военно- 
го применения} и т.д. Пользователю предостав- 
ляется широкий выбор возможностей для ло- 
кализации неисправности в каждом конкрет- 
ном случае. 

Комплекс могут использовать предприятия, 
занимающиеся разработкой, производством 
и обслуживанием аппаратуры собственного 
производства. Широкие возможности в пода- 
че тестовых воздействий и параметры встро- 
енных полнофункциональных приборов позво- 
ляют использовать комплекс в качестве рабо- 
чей станции разработчика. 

Перспективы 

Идет постоянная работа нод улучшением тех- 
нических характеристик комплекса, его про- 
граммного обеспечения. 


По уровню Зу 


Дополнительная опция: запуск по тритерному слову 
логического анализатора 


Основные направления работ: 

увеличить диапазон программирования амп- 
литуды тестовых сигналов как анойлоговых, так и 
цифровых; 

повысить частоту квантования логического 
анализатора и цифрового осциллографа; 

внедрить тестовые клипсы, надеваемые на те- 
стируемую микросхему для реализации истинно 
внутрисхемного тестирования; 

разработать программу восстановления прин- 
ЦИПИОЛЬНОЙ схемы платы с использованием тес- 
ТОВЫХ КЛИПС; 

внедрить программируемые источники питания 
тестируемой платы; 

создать систему мониторинга питания тести- 
руемой платы. 

Заключение 

Я думаю, читатели со мной согласятся, что по- 
давляющему большинству отечественных инже- 
неров на всем пространстве бывшего СССР 
редко доводилось работать, имея на столе то- 
кой набор современных полнофункциональных 
приборов сразу: логический анализатор, цифро- 
вой осциллограф, программируемый генератор 
цифровых сигналов, программируемый генератор 
аналоговых сигналов, при этом все приборы 
имеют унифицированный интерфейс с возможно- 
стью сохранять свои показания в базах данных. 
Все приборы связаны в единый аппаратно-про- 
граммный комплекс для решения одной задачи: 
всестороннего исследования платы. Программ- 
ное управление приборами и комплексом в це- 
лом позволяет обеспечить пользователя серви- 
сом, недостижимым для обычных настольных при- 
боров. Почему такого класса комплексы имеют 
специалисты в цивилизованном мире, а мы нете 
Мы тоже уже умеем делать такие! 


Автоматизированный " Ц 
диагностический комплекс ДИАНА 


Тел. (0512) 56-87-18, факс (0512) 23-31-44 
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Электроника 


Практически перед каж- 
дым Новым годом во всех 
радиолюбительских журна- 
лах появляются различные 
схемы «бегущих огней». Вот 
ия решил создать одну из 
таких схем. 

Предлагаю 8-канальное 
устройство, которое может 
работать как под музыку 
так и без нее. Кроме того, 
эта схема сама выбирает 
нужный ей эффект пере- 
ключения каналов. 

Принципиальная схема, 
содержащая 18 микросхем, 
показана на рис.1. Осно- 
вой является реверсивный 
регистр сдвига (2012], ко 
входу данных которого 
подключены 2 реверсивных 
счетчика (008, 009), имен- 
но они и задают следую- 
щий эффект. Для того что- 
бы на входе данных не 
оказались сплошные нули 
или единицы, подключена 
микросхема 007.3. С по- 
мощью 0ОТ, 002, 004, 
005 выполняется такт за- 
писи нового эффекта и ре- 
верса сдвига. В этой схеме 
также используют три так- 
товых генератора. Первый 
собран на 003.3, 003.4, 
УТТ и выполняет тактовый 
сдвиг огней. 003.1, 003.2 
и УТ6 - это генератор, с 
помощью которого созда- 
ются новые эффекты. Тре- 
тий генератор (0013.1, 
0013.2, УТ5} выполняет 
мерцание, он включает- 
ся/выключается кнопкой 
ЗВТ. Частоту мерцания 
можно изменять К18. Кноп- 
кой 95В2 можно вклю- 
чать/выключать экран 
(НИ-НЕЗ), при этом она 
не влияет на индикатор. 
Переключатель 5А1 пред- 
назначен для выбора ре- 
жима. При отжатом поло- 
жении 5А1 схема выполня- 
ет роль «бегущих огней», 
частоту переключения мож- 
но изменять резистором 
К1. В замкнутом положе- 
нии 5А1 каналы переклю- 
чаются под музыку, уро- 
вень линейного входа с 
разъема (Х51} регулируют 
резистором КТО. Транс- 
форматор ТП любой разде- 
лительный. 

К выходам данных реги- 
стра (2012] подключены 4 
логических микросхемы. 
Они работают, как ключи 
для оптронов и индикато- 
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ра, выполненного на свето- 
диодах /04-УПТ. Тиристо- 
ры могут выдерживать на- 
грузку до 1 кВт, при этом их 
следует установить на ради- 
аторы. Если суммарная мощ- 
ность не превышает 200 Вт 
каждого канала, радиаторы 
необязательны. Что же каса- 


ется двух стабилизаторов пи- 
тания, то они могут быть лю- 
быми по подходящей мощно- 
СТИ. 

Находящиеся на схеме роа- 
диодетали недорогие. Неко- 
торые можно заменить, на- 
пример, транзисторы МП25 
— на МП3З9-МПАТ, а П213 - 
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на П214, П217. Оптрон 
АОТТ?27А - на АОТТ?28А. 

Для тех, кому схема пока- 
жется большой (из 18 мик- 
росхем), могу подсказать, как 
ее уменьшить до 6 микро- 
схем, с небольшими потеря- 
ми характеристик. 

На рис.2 показана плата 


центрального блока, в кото- 
ром размещена цифровая 
часть устройства (001... 
0017], на рис.3 - плата 
блока питания, на рис.4 — 
плата фильтра усилителя 
(транзисторы УТТ...УТ4), на 
рис.5 — плата силового уз- 
ла (оптопары и тиристоры]. 
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В статье "Стабильный гене- 
ратор с ЧМ" ('РЛ" 11/97, стр.38- 
39] описывается генератор сигна- 
лов в диапазоне от 5 до 21,4 МГц 
с внутренней (внешней) частотной 
модуляцией, высокой стабильнос- 
тью частоты и малыми нелиней- 
ными искажениями. Задающий 
кварцевый генератор (рис.1) вы- 
полнен на транзисторе \УТЗ. Вклю- 
чение расширительной катушки П 
дает возможность генерации на 
частоте ниже частоты последова- 
тельного резонанса кварца. В та- 
кой схеме возможна паразитная 
генерация через параллельную 
емкость резонатора. Для гашения 
этой генерации предназначен ре- 
зистор К12. Варикапы УО1 и \02 
включены в качестве емкостного 
делителя эмиттер-база и эмиттер- 
коллектор транзистора \ТЗ. Та- 
кое управление частотой генера- 
тора происходит по закону, близ- 
кому к линейному. 

Генератор низкочастотных коле- 
баний выполнен на транзисторе 
УТТ. Частота генерации равна 
примерно Т кГц. Низкочастотные 
колебания через эмиттерный по- 
вторитель на транзисторе УТ2 и 
регулятор глубины девиации по- 
ступают на варикапы. Через широ- 
кополосный эмиттерный повтори- 
тель на транзисторах \Т4, УТ вы- 
сокочастотные колебания посту- 
пают на делитель №23, 24. При 
использовании кварцевого резона- 
тора на частоту 10700 кГц напря- 
жение на выходе составляет 100 
мВ. Расположение элементов на 
печатной плате показано на 
рис.2, рисунок печатной платы — 
на рис.3. 

В статье "Биполярный стаби- 
лизатор с регулируемой за- 
щитой" ("РЛ" 10/98, стр.24-25} 
описан стабилизатор напряжения ИРА тв 
с такими параметрами: коэффици- ФК) КТ3615 
ент стабилизации напряжения не . 
менее 400, выходное сопротивле- У07 р 
ние не более 0/1 Ом, порог сра- ) 
батывания защиты по току 
40...1000 мА. На стабилизатор 
(рис.4) подается напряжение 
+18...24 В и -18...24 В, при этом 
импульс тока протекает через ре- 
зистор ЁЗ, диод УО1 и эмиттерный 
переход транзистора \Т6б. Запус- 
кается отрицательное плечо стаби- | Е 
лизатора, и на его выходе появля- 
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ется напряжение - 15 В, которое 
через резистор К9 поступает на 
эмиттерный переход транзистора 
\УТЗ. Запускается положительное 
плечо стабилизатора. Импульсное 
напряжение на резисторе Кб, воз- 
никающее при заряде конденсато- 
ра СТ от выходного напряжения 
+15 В включает тиристор У51. На 
аноде диода УО1 появляется отри- 
цательное напряжение, диод запи- 
рается, цепь запуска стабилизато- 
ра отключается. 

Выходное напряжение стабили- 
затора определяется диодом У02 
и стабилитроном У03 для положи- 
тельного плеча, диодом У06 и сто- 
билитроном У05 -— для отрица- 
тельного плеча. Диоды У02 и УБ6 
включены последовательно со ста- 
билитронами, чтобы скомпенси- 
ровать падение напряжения на 
переходах база-эмиттер транзис- 
торов УТЗ и УТ6. Устройство защи- 
ты от перегрузки по току положи- 
тельного плеча стабилизатора ВЫ- 
полнено на транзисторах, входя- 
щих в состав микросхемы БАТ, 
диоде \У04 и тиристоре \52. Схе- 
ма облодает четко выраженным 
термостабильным порогом сраба- 
тывания. Датчики тока (13, В 18) 
выполнены из медного провода, 
падение напряжения на них не- 
значительное. Как только ток че- 
рез резистор В13 (18) достигнет 
уровня, достаточного для открыва- 
ния транзистора ОАТ.2 [2А2.2}, 
открывается транзистор БАТ.З 
(УТУ, УТ8), и напряжение +15 В че- 
рез резистор В15 и диод У04 (22 
и \07] поступает на управляю- 
щий электрод тиристора \52. 
Включившийся тиристор закоро- 
чивает цепь образцового напряже- 
ния положительного плеча, оно 
закрывается, за ним закрывается 
и отрицательное плечо. Переклю- 
чателем ЗА1 защита выключается. 

Блок питания с электрон- 
ным вольтметром описон в "РЛ" 
8/99 (рис.5). Он обеспечивает 
стабилизированное выходное но- 
пряжение от 0,3 до 30 В при то- 
ке нагрузки до 1 А. Коэффициент 
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и, 
стабилизации напряжения 30. Блок РА и? 
оснащен эффективной электрон- 
ной защитой от перегрузки с ин- 


дикацией перегрузки. Напряжение (2 


ра 


сети, пониженное трансформато- 
ром Т1, выпрямляется диодами 
УОТ..У04, включенными по мосто- 
вой схеме. Конденсаторы СТ, С2 
сглаживают пульсации выпрямлен- 
ного напряжения. На транзисторах 
УТ4, \УТ5 и стабилитронах 
\213..У015 собран параметриче- 
ский стабилизатор. Уровень на- 
пряжения устанавливают потенци- 
ометром Е1Т. Для увеличения ста- 
бильности выходного напряжения 
при колебаниях сетевого напряже- 
ния питание стабилитронов произ- 
водится от источника стабильного 
тока, выполненного на транзис- 
торе УТЗ, стабисторах УБТ, У012 
и резисторах К9, КТО. 


Я 
Е} "М. о <, М. с} Г) КТ 31176 
7 
УТ2 31025 
рр и ИВ: 
= 


яд 
42к 


Датчик тока К7 выполнен из 
медного провода. Если через не- 
го протекает ток, меньше предель- 
ного, падение напряжения на нем 
меньше 60 мВ, транзистор ВАТ.2 
находится в насыщении, а транзи- 
сторы УТТ, УТ2 закрыты. На управ- 
ляющий электрод тиристора \51 
напряжение не подается. Как толь- 
ко ток превысит 1 А, падение на- 
пряжения на К7 становится равным 
60 мВ, транзистор ОАТ.2 начина- 
ет закрываться, а УТТ, УТ2 - от- 
крываться. При этом включается 


тиристор \$1 и загорается све- 
тодиод НИ, индицирующий пере- 
грузку. Одновременно база \УТ4 
через диод \09 и тиристор \У$1 
оказывается подключенной к мину- 
су источника питания. Транзисто- 
ры УТ4 и УТ5 закрываются, и на- 
пряжение на выходе стабилизато- 
ра падает до 0,3...0,5 В. После 
установления причины перегруз- 
ки достаточно нажать кнопку ЭВ1, 
чтобы восстановить режим рабо- 
ты блока питания. 

Электронный вольтметр выпол- 


нен на базе микросхемы аналого- 
цифрового преобразователя 
КР572ПВ2 (рис.6). Максимальное 
измеряемое напряжение состав- 
ляет 99,9 В. Чтобы не вывести из 
строя микросхему при таком на- 
пряжении, установлен делитель КЗ, 
К2, КТ с коэффициентом деления 
1:100. Для питания электронного 
вольтметра требуется стабилизи- 
рованное биполярное напряже- 
ние +5 В. Схема преобразовате- 
ля со стабилизацией выходного 
напряжения показана на рис.7. 
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Электронный секундо- 
мер описан в стотье Г.Ку- 
зева ("Родио, телевизия, еле- 
ктроника", Болгария, 5/99). 
Схема секундомера показа- 
на на рис.Т. Генератор такто- 
вых импульсов с частотой 10 
Гц собран на элементах 01.1, 
01.2. Частоту можно регули- 
ровать потенциометром ЕР1. 
При замыкании переключате- 
ля 52 на генератор подается 
напряжение питания, но гене- 
ратор не работает, пока зо- 
мкнута пусковая кнопка 33. 
При этом индикатор показыва- 
ет произвольные цифры, по- 
скольку счетчик на микросхе- 
мах 03, 05, 07, 09 устанав- 
ливается в произвольное со- 
стояние. Для установки инди- 
катора и счетчика в исходное 
нулевое состояние нужно но- 
жать и отпустить кнопку 51. 
Секундомер включается на- 
жатием кнопки 53. При этом 
импульсы с частотой 10 Гц по- 
ступают на счетчик 03, отсчи- 
тывающий десятые доли се- 
кунды. Состояние этого счетчи- 
ка индицируется на индикато- 
ре Н4 через дешифратор се- 
мисегментного кода 04. Счет- 
чик 05 является счетчиком 
единиц секунд (индикатор НЗ), 
счетчик 07 — десятков секунд 
(индикатор Н?], счетчик 09 — 
единиц минут (индикатор Н]). 
Максимальное время измере- 
ний составляет 9 мин 59 с. 


В стотье Б.Минца "Двух- 
тактно-параллельный 
усилитель НЧ" ("Родио", 
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8/99] описан ламповый уси- 
литель класса АВ (рис.2). Его 
достоинства — минимальные 
искажения на низших часто- 
тах, вследствие очень хоро- 
шей частотной и фазовой ха- 
рактеристик при глубокой об- 
ратной связи, и на высших ча- 
стотах, благодаря сведению 
до минимума индуктивности 
рассеяния. Отличительной 
особенностью этого усилителя 
является параллельное вклю- 
чение ламп относительно об- 
ей нагрузки. Выходной 
грансформатор имеет две 
первичные обмотки, каждая из 
которых состоит из двух сек- 
ций — катодной и анодной, 
причем катодная и анодная 
обмотки ламп противополож- 
ных плеч намотаны вместе, в 
два провода, что практически 
устраняет индуктивность рас- 
сеяния. Направления перемен- 
ного тока в анодных и катод- 
ных секциях разных ламп сов- 
падают, и переменное напря- 
жение между ними равно ну- 
лю. Приведены расчетные со- 
отношения для усилителя. 


Сенсорный датчик ох- 
ранной сигнализации опи- 
сан в статье Ю.Виноградо- 
ва ("Родио", 8/99]. На рис.3 
показана схема, поясняющая 
принцип действия устройства, 
в которой С1 - генератор пе- 
ременного напряжения [элек- 
тросеть); Ср — высоковольт- 
ный разделительный конден- 
сатор малой емкости; Д — чув- 
ствительный пороговый эле- 


Цепь общей 0С 


+Ца 


т В! 330 


К анодам ламп 
предоконечного каскада 


Выход 


ММ 613С 


мент; КП -— контролируемый 
предмет, обладающий элект- 
ропроводностью; Су - его 
электрическая емкость; Ск — 
электрическая емкость чело- 
века, касающегося КП. 7вх 
много меньше, чем емкостное 
сопротивление конденсатора 
Су. Поэтому при подключении 
емкости Ск ток в цепи возра- 
стает, возрастает Цвх и по- 
роговый элемент срабатывает. 


На рис.4 показана принци- 
иальная схема устройства. 
енератором переменного но- 
ряжения с разделительным 
онденсатором служит емкост- 
ой делитель СЯСТО, подклю- 
енный к электрической сети. 
Фильтр низких частот 
В1С1К2С2 ослабляет возмож- 
ные высокочастотные и им- 
пульсные помехи. Операцион- 
ный усилитель ОА] и транзи- 
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стор УТ составляют компаро- 
тор, сигнал с которого посту- 
пает на счетчик 002. На ми- 
кросхеме ОБТ собран гене- 
ратор, формирующий корот- 
кие импульсы. Они поступают 
На ВХОД К счетчика и периоди- 
чески (каждые 7 с) возвращо- 
ют его в исходное состояние. 
Транзистор УТ2 включает пье- 
зосирену НАТ в случае появ- 


ления лог."1" на выходе 28 
счетчика 002, т.е. после от- 
счета 256 импульсов частоть 
50 Гц (5,12 с). Пьезосирена 
звучит 7—5,12 = 1,9 с, после 
чего наступает пауза 5,12 с. 
Если прикосновение к КП со- 
храняется, сигналы пьезоси- 
рены будут периодическими. 


В статье А.Филатова ('РЛ" 
8/99) описано устройство 
для ограничения работы 
мультиметра в случае, 
когда нет режима авто- 
матического отключения 
питания (очевидно, что то- 
кие решения годятся для лю- 
бых приборов не только с ба- 
тарейным, но и с сетевым пи- 
танием). На рис.5 показана 
схема для ограничения вре- 
мени 25 мин. Выключатель ЗВ] 
уже установлен в приборе. 
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При выключенном приборе на 
выводе 12 001.2 находится 
лог." 1", а на выводе 13 - 
лог."0", при этом на выходе 
001.2 (входе В счетчика 002] 
— лог." 1", счетчик сброшен, на 
входах 001.4 находятся соот- 
ветственно "1" и "0", на его вы- 
ходе — "1" и транзистор УТ] 
закрыт. При включении 581 
на выходе 001.2 появляется 
лог."0", соответственно "0" по- 
является на выходе 001.4, 
транзистор УТ] открывается, 
на прибор подается напряже- 
ние питания. Включается ге- 
нератор импульсов на элемен- 


тах 001.1 и 001.3, счетчик 
002 начинает отсчитывать им- 
пульсы до тех пор, пока на 
выходе 3 счетчика не появит- 
ся лог."1". Тогда на выходе 
001.4 появляется лог."1" и 
транзистор УТ] закрывается, а 
генератор ООТ.Т, 201.3 пре- 
кращает работу. В этом слу- 
чае нужно снова нажать кноп- 
ку $81. 


Метод лечения простуд- 
ных заболеваний предло- 
жил А.Сосновский [“РЛ" 
8/99] в статье "Серебро про- 


тив гриппа". Для лечения нуж- 


но электроды с ватными там- 
понами смочить в серебряном 
растворе и вставить в носовые 
проходы, а ошейник смочить в 
чистой воде и приложить к 
шее. В устройстве (рис.6) 
нужно медленно увеличивать 
гок резистором ЁЗ, пока в но- 
соглотке не будет ощущаться 
покалывание (обычно это 4...5 
мА). Длительность сеанса ле- 
чения — 10 мин. По окончании 
сеанса нужно уменьшить ток 
до минимума, снять ошейник, 
достать из носа электроды и 
выбросить тампоны. Для ле- 
чения насморка обычно до- 


статочно 2-3 сеанса. Способ 
растворения серебра пока- 
зан на рис.7. При подключе- 
нии к источнику серебро рас- 
творяется, образуя белое об- 
лачко в воде. Серебро можно 
взять ИЗ контактов от автома- 


тического выключателя. 
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Украине - свой 
радиоаматорский спутник! 


Микроспутники 

В одном из пресс-релизов Национального космического агентства 
Украины (НКАУ) прошло сообщение: "Конверсионная украинская ра- 
кета-носитель "Днепр" вывела на орбиту английский микроспутник". Воз- 
никает вопрос: "Что такое "микроспутник"® Бывают ли в этом ряду "ми- 
ни-спутники" и "наноспутники"® Попробуем в этом разобраться. 

Особенностями развития технологии космических аппаратов (КА) яв- 
ляются, с одной стороны, непрерывный рост сложности задач и соот- 
ветственно габаритов и массы запускаемых спутников, а с другой — 
существование разнообразных проектов малых КА, в том числе и ре- 
ализованных на практике. Пока еще нет строгой классификации КА и 
деления их на большие, средние и малые. Именно последние несут в 
себе обобщенную характеристику микроспутников. Среди них встре- 
чаются как аппараты массой от 50 до 200 кг, так и совсем миниатюр- 
ные искусственные космические тела массой 10-20 кг. В прессе про- 
ходят сообщения о существовании проектов "наноспутников", разме- 
ром в футбольный или теннисный мяч. 

Все эти "малыши" начинены сложной современной микроэлектро- 
никой и выполняют многие специфические задачи, в том числе и за- 
дачи аматорской радиосвязи. 

В области "спутникостроения" сложились мировое разделение тру- 
да и жесткая конкуренция. Основой конструкции спутника является так 
называемая платформа со всеми основными элементами жизнеобес- 
печения и управления КА, которую предлагают заказчику для "начин- 
ки" рабочей аппаратурой. 

В табл.1 приведены основные параметры больших платформ в ос- 
новном для геостационарных КА фирм, на долю которых приходится 
львиная доля мировых запусков спутников и доходов от их эксплуата- 
ции. Среди этих фирм рекодсменом по всем статьям остается фирма 
Хьюз ( Нодйез, США). 


Таблица 1 


Н$ - 376, 601; 702 
Егозюг-2000; 4000 
Засот-4000, 7000 


1000, 2000, 4000 
2000, 4000 
2000, 4000 
А-2100 3000 

МСС-2500 2500 
Зрасебиз-3000 2500 


Нудвез 

Мата Магсоп! 
[осКреей Майт 
[осКрее Майт 
НПО ПМ (Россия) 
Аегозрайе 


(Собственная энергетика таких аппаратов достигает десятков кило- 
ватт. Стоимость большого спутника, его запуска на орбиту и страхов- 
ки очень высока и составляет 100 — 200 млн. дол. Такой аппарат оку- 
пается за 2 -3 года эксплуатации. 

Такие задачи спутниковой связи, как электронная почта, подвижная 
связь, передача данных и другие, можно решить малыми спутниками 
и микроспутниками, стоимость и запуск которых на низкие орбиты зно- 
чительно меньше - от | до 10 млн. дол. 

(Стоимость микроаппарата является определяющей, так как из-за низ- 
кой орбиты малое перекрытие земной поверхности и малое время не- 
обходимой услуги связи требуют запуска нескольких аппаратов: для раз- 
ных проектов от 4 — 7 (Офсотт) до 40 — 60 (Собаюг и мат) и 
даже нескольких сот в таком экзотическом проекте, как Тейедезс. 

Для экономической оценки разработки и эксплуатации мини- и ми- 
кроспутников используют следующие средние критерии: 

(Стоимость разработки - 1 млн. дол. 

Время разработки - 1 год. 

(Срок службы 5 лет. 

(Стоимость запуска должна быть примерно равна стоимости аппа- 
рата. 

(Стоимость разработки пропорциональна массе аппарата. 

Очевидно, что запуск такого аппарата выгоден только с использо- 
ванием специальной техники — групповым стартом или малой ракетой 
с высотного самолета. Последний вариант был реолизован в проек- 
те Офсотит с помощью ракеты Редазиз. Существует такой проект за- 
пуска и в Украине с самолета АН-225 "Мря" разработки КБ им 
О.К.Антонова. 
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Е.Т. Скорик, г. Киев 


Экскурс в историю 

К классу микроспутников формально можно отнести первый в ми- 
ре советский космический аппарат "Спутник-1" массой 87 кг, запущен- 
ный в 1957 г. Разработка микроспутников современного поколения бы- 
ла начата в Великобритании в 1980 г. при университете г. Зиггеу. На- 
чиная с первого запуска в 1981 г., фирма Зитеу За е Тесй. На. пред- 
ложила заказчикам серию — семейство микроспутников ЦоЗАТ и КП- 
АТ, массой 42 кг (полезный груз 8 кг, потребление 30 Вт), запускае- 
мых "по оказии" на приполярные орбиты высотой от 560 до 800 км. 
Стоимость аппаратов от 0,5 до 2 млн.дол. Время жизни на орбите до 
8 лет. Полезная нагрузка — от аппаратуры пакетированной связи до 
ретранслятора связных сигналов. Среди физических экспериментов на 
борту следует отметить исследования по распространению радиоволн 
и измерение уровней космической радиации. 

В Европе эти работы использованы в Италии (проект ТЕМПАТ, за- 
пуски в 1993 и 1995 г.) и в Германии (проект ЗАНК). Оба проекта ре- 
шали сходные задачи: океанография, метеорология, экология, сельское 
хозяйство, геология, местоопределение и связь с малыми мобильными 
терминалами. Успехи этих проектов стимулировали разработку систе- 
мы Офсотт, которую уже начали эксплуатировать (описана в "РА" 
8/99]. В США микроспутники разрабатывают университет штата Юта 
и фирма ОеЕпзе учете. 

В Японии по программе |5А$ разработана серия КА массой от 100 
до 300 кг и радиолюбительские КА ЛАЗТа и ЛАЗТЬ массой 40 — 50 кг. 
(Стоимость аппаратов от 0,8 до 8 млн. дол. Запуск осуществляется япон- 
ской ракетой .-1 на орбиту = 900 км. 

В России условно к микроспутникам (точнее, к мини-спутникам] сле- 
дует отнести космические аппараты по проекту "Гонец". Основное их 
назначение — пакетная связь на огромных просторах России. Пред- 
полагается комплексирование этого проекта с системой Огсотт для 
мобильного и персонального глобального обмена данными. В качест- 
ве первой задачи планируется обеспечение банковской связи. 

В Украине уже несколько лет ждет своей реализации интересный про- 
ект украинского унифицированного микроспутника МС (рис.1) в трех 
модификациях (МС-Т, МС-2 и МС-3]. Проект разработан в КБ "Юж- 
ное" (г. Днепропетровск), гл. конструктор В.И. Драновский. В табл.2 
приведены основные характеристики этого интересного проекта, лю- 
безно предоставленные начальником управления НКАУ В.А. Каневским. 


Таблица 2 


Вес вместе с аппаратурой 
целевого назначения, кгс 70 120 
Высота орбиты (при любом 
наклонении)}, км 


500-2000 | 500-2000 
Срок существования, лет 3 3 
Вес АЦН, кгс 10 20 
Выходная мощность, Вт: 
среднесуточная 19-26 37-50 
сеансная 90 150 


В табл. 2 вес космических аппаратов приведен в килограмм-силах 
(кгс). 

На борту МС имеется цифровой вычислительный комплекс (ЦВК), ко- 
торый обслуживает как штатные бортовые системы, так и аппарату- 
ру целевого назначения (АЦН). С последней ЦВК сопрягается через 
локальную скоростную шину @-Биз со скоростью около 10 Мбит/с и 
низкоскоростной интерфейс (до 100 кбит/<] типа 53-422 (В5-232 С). 

(Среди штатных средств имеется развитая система управления и те- 
леконтроля с радиолинией"вниз" 137,5 / 272,5 и "вверх" 402,5 МГц. 

АЦН может передавать часть информации по этой штатной теле- 
метрической линии, а основной поток — по специальной информаци- 
онной радиолинии, которую необходимо спроектировать одновре- 
менно с АЦН. 

Проект МС содержит гравитационно-градиентную систему ориен- 
тации и стабилизации с электромагнитной системой управления. Дви- 
гательная установка на МС-2 (МС-3] на сжатом воздухе. Как видим, 
проект МС является современным проектом микроспутника, за исклю- 


СТРУКТУРА МИКРОСПУТНИКА 


Электромалниты систе- 
мы управления ориента- 
цией и стабилизации (3) 


Панель батареи фотоэлект- 
рической (4) 


Панель аппаратуры целе- 
вого назначения и датчи- 
ков системы управления 
ориентацией и стабилиза- 
ции 


чением, возможно, небольшого срока службы. Структура МС показа- 
на на рис.2. 

КБ "Южное" предлагает всем потенциальным клиентам сотруд- 
ничество и предоставление услуг по изготовлению специолизиро- 
ванного микроспутника с установкой на нем аппаратуры целево- 
го назначения заказчика, помощь в изготовлении АЦН и ее радио- 
линии, запуск микроспутника и помощь в обеспечении приема ин- 
формации с АЦН и с бортовых систем. В качестве одного из вари- 
антов использования национального МС может быть радиоаматор- 
ский спутник. 

Радиоаматорские спутники 

Достаточно известны, по крайней мере, два таких успешно дей- 
ствовавших проекта. Это радиолюбительские спутники, созданные 
в Центральной радиолюбительской лаборатории радиотехнической 
общественностью СССР. Всего в СССР было запущено 18 радио- 
любительских спутников. Последние годы центр приема сигналов со 
спутника "Радио" находился в г. Молодечно (Республика Беларусь). 
На спутнике проверяли ряд интересных идей в области радиолю- 
бительской связи. Например, совместно с учеными бывшей ГДР 
был проверен метод амплитудно-фазовой модуляции, позволявший 
принимать сигналы ОБП на обычные АМ приемники. 

В создании первого радиолюбительского спутника в СССР принима- 
ли участие также известные киевские родиолюбители Мединец Ю.Р., Фех 
тел К.Г. и член редколлегии журнала “Родюаматор” д-р т.н. Бунин С.Г. 

Другой известный проект АМЗАТ ОЗСАК разработан в США. Ав- 
тор получил материалы от радиолюбителя из США ВоБ Вгиптда 
(У/В4АРК), в которых приводятся интересные сведения о системе ми- 
кроспутников Морской академии США в г. Аннаполисе, штат Ме- 
риленд, позывные радиоклуба \/ЗАБО (рис.3). 

Система содержит 7 микроспутников РАКРА МСКОЗАТ, запущен- 
ных ракетой Редази$ и размещенных на околополярной орбите. Мас- 
са каждого космического аппарата 22 кг, на каждом размещена 
радиотехническая аппаратура в составе транспондера диапазона 
ОНЕ выходной мощностью 10 Вт с дипольной антенной. Учитывая 
малый энергетический бюджет спутника, типичным режимом рабо- 
ты принят следующий: 10 мин работы на один КА за оборот. Кур- 
санты академии в учебных классах проводили через свои спутни- 
ки сеансы пакетной связи в протоколе Ах.25 с 35-ю станциями в 
стране, в том числе с четырьмя, находящимися на учебных судах ака- 
демии в океане, с одновременным определением их координат с по- 
мощью специальных радиомаяков. Уже в первое лето эксплуатации 


Плата. с аппаратурой бортового 
вычислительного комплекса и 
совмещенной командно-теле- 
метрической радиолинии 


Тепловой экран (4) 


Каркас корпуса 
микроспутника. 


сети было установлено более 
400 пакетов связи и более 200 
фиксаций координат судов 
вдоль восточного побережья 
США от Новой Шотландии до 
мыса Флорида, что составляло 
83% общего времени. Осталь- 
ные 17% времени были исполь- 
зованы на голосовую радиолю- 
бительскую связь. 

В качестве антенны на базе 
в академии было использовано 
12-метровое зеркало, передан- 
ное им НАСА для учебных це- 
лей. В Украине такие антенны с 
приводами имеются в распоря- 
жении НКАУ в городах Евпато- 
рии, Одессе и Дунаевцах, все- 
го более 10 комплектов. 


От редакции. Украина кок 
космическая держава выпуска- 
ет ракетоносители мирового класса и эксплуатирует собственные 
спутники типа "Суч - Океан" для дистанционного зондирования 
Земли. В распоряжении НКАУ имеется многочисленная наземная ап- 
паратная инфраструктура, оставшаяся от ракетно-космических 
войск бывшего СССР. Имеется техническая возможность запуска ми- 
кроспутников одновременно со штатными запусками больших КА. 
Осталось малое - найти заказчика и исполнителя аппаратуры це- 
левого назначения для установки на борт украинского микроспут- 
ника. По нашему мнению, в качестве первого варианта мог бы быть 
рассмотрен проект первого украинского радиоаматорского микро- 
спутника. 

Редакция приглашает читателей обсудить эту возможность в та- 
ких аспектах: назначение аппарата (связь речевая, пакетная, изме- 
рение радиации, исследование радиотрасс, служба 911 и др.}; 
возможный радиодиапазон (27, 137, 400 или 800-1500 МГц}; фор- 
мы организации работ (клуб, НИИ, малое предприятие и др.} и их 
финансирование; предложения по наземному оборудованию, в ос- 
новном по антеннам. 


Ждем ваших откликов! 
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Все мы являемся свидетелями стремительного перехода от аналогового к цифровому спутниково- 
му телевизионному вещанию. В скором времени большинство популярных телевизионных каналов 
станут доступными телезрителям только в цифровом виде. К сожалению, справочная литератуу- 
ра по цифровому спутниковому приему практически отсутствует. Чтобы хоть как-то восполнить 
данный пробел, мы перепечатываем, с любезного разрешения украинской редакции журнала "Тае-зае|- 
№Ше Пиетпайота[" толковый словарик наиболее распространенных терминов в области цифрового спут- 
никового телерадиовещания. 


Цифровой пексикон 


АБВ — Азта О’она! Кадо. Используют- 
ся аналоговые аудиоподнесущие для сжа- 
того цифрового радио. Несовместимо с 
УВ! 

А$И$ - Азта Зегмсе погтаНоп 
Орасе Зузет. Служит для автоматиче- 
ской загрузки вещаемых с Азта приложе- 
ний. 

ВЕВ -— Ви Етог Кае. Уровень ошибок 
цифрового сигнала. 

Воцаце!. Цифровой покет, в котором 
находятся различные программы. 

СА - Сопдопа! Ассез5. 

САМ -— Соп опа! Ассезз Моде. Мо- 
дуль условного доступа. Декодирует оп- 
ределенный пакет Роу-ТУ\. 

Соттоп |птегасе (С|. Стандарт- 
ный интерфейс БУВ для подключения 
различных модулей условного досту- 
па (например, Сопах, У!ассез$ или 
|"Чето). 

Сопах (см. Соп0Июпа! Ассез3. Приме- 
няется преимущественно в Скандинавии. 

СопаНопа! Ассеб$. Условный доступ. 
Разрешает доступ только к одной опре- 
деленной группе программ (например, 
Рау-Т\. 

Сгурю \ММошКе (см. Сопатопа! Ассез$). 

015ЕаС — Одно! Заее Едиртет 
Сопно|. Цифровая система управления 
различными внешними устройствами, но- 
пример, конвертерами, переключателями 
ит. д. без использования дополнительно- 
го кабеля. 

БУВ - Пос! МУЧео ВгоасазИпд. 
Стандарт вещания сжатого видео- и ау- 
диосигналов. Дополнительная буква в 
конце указывает на вид (5 — спутниковое, 
С - кабельное, Т - эфирное). 

ЕБ/№ № (98). Отношение сигнал/шум 
для цифровых сигналов. Величины ЕБ/М№ 
менее 5 ЧВ, как правило, не обеспечи- 
вают надежный прием. 

ЕММ — Ететеп! Мападетеп! Мез- 
заде. Сообщение о разрешении при- 
ема. Управляет доступом пользователей 
к определенным услугам таким, как Рау- 
ТУ или передача данных. 

ЕРС - Нестопс Ргодгат Сиюе. Эле- 
ктронная программа передач на экране. 


По 
следам 


наших 
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Как уточнил автор статьи "Много- 
лучевой прием спутникового теле- 
видения" (РА № 9, 1999 г.), на фо- 
тографии в заставке статьи показа- 
на многолучевая антенна, разрабо- 


Сообщает информацию о программах, 
их содержании и т.д. 

ЕЕС — Гогмага Еггог СоггесНоп. Избы- 
точное кодирование, применяемое для 
коррекции ошибок (например, по мето- 
ду Уне]). Стандартные величины для 
О\УВ: 1/2, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6, 6/7 и 7/8. 

ЕТА - Ггее-То-Ат. Некодированные 
программы. 

180 -— |пеогоед Кесемег/Оесодег. 
Приемник со встроенным декодером. 

|"4ето (см. СопЧИюпа! Ассез$]. Приме- 
няется преимущественно в Италии и Гер- 
мании. Не очень надежно защищен от 
несанкционированного доступа. 
[ЮВ -— [ю\ Мобе Воск. В нем находят- 
ся малошумящий усилитель СВЧ, конвер- 
тер, который переносит сигнал СВЧ (на- 
пример, Ки дипазона 10,7 ...12,75 ГГц) на 
промежуточную частоту (950...2150 МГц, 
и усилитель промежуточной частоты. 

1ЮЕ - [оса| Озсаюг Етедиепсу. Гете- 
родин. 

МСРС — Ми! Спаппе! Рег Сагпег. Пе- 
редача и прием нескольких программ в 
составе цифрового пакета на одной не- 
сущей. 

МРЕС-2. Метод сжатия, разработан- 
ный рабочей группой Моута Рюеюге 
Ехрей Сгоур для передачи цифровых ви- 
део- и аудиосигналов. МРЕС-2 работа- 
ет с цифровыми потоками до 100 Мбит/с. 
МуШр/ех. Совмещение в одном об- 
ем цифровом потоке несколько входя- 


ИХ. 

Ореп ТУ. Операционная система для 
цифровых приемников. В настоящее вре- 
мя применяется только немецким АЕО и 
одним из французских каналов Рау-ТУ. 

050 — Оп-бсгееп-О/5ру. Представле- 
ние иформации на дисплее (например, 
меню для программирования). 

Рап. Горизонтальное смещение изоб- 
ражения на экране. 

РМСТА. Внутренний интерфейс деко- 
дера для приема СА интерфейса. 

РИА — Раске! Чеп!сайоп. Идентифи- 
катор пакета. Представляет собой деся- 
тичное или шестнадцатиричное число. 
Ромег\и. Цифровой стандарт про- 


танная в Армении. Что касается ан- | 
тенны фирмы Кафайноп Зузегтз, опи- 
санной в статье, параметры которой 
приведены там же в таблице, то ее 
общий вид показан справа. 


изводителя Эсепййс АНапта. Большинст- 
во ПУВ приемников не могут обрабаты- 
вать сигналы этого стандарта. 

САМ - Оцадгоге АтрИиде Моду- 
[оНоп. Тип модуляции для передачи циф- 
ровых сигналов в кабельных сетях. 

ОРЗК — Оцадгаге Рпазе ЗН Кеупд. 
Тип модуляции цифровых спутниковых сиг- 
НОлОВ. 

$СРС — Зпае Сраппе| Рег Сагтег. Ци- 
фровой сигнал, передаваемый отдель- 
но, а не в составе пакета, на отдельной 
несущей. Режим ЭСРС применяется обыч- 
но для передачи информации с мест со- 
бытий на спутник с помощью малых по- 
движных земных станций. 

$14 - егусе 1Чепййсайоп. Позволяет 
идентифицировать определенные службы 
в составе одного транспортного потока 
(Гопзрой Знеат (Т$}). 

ЗЕСА (см. СопдИюопа! Ассез$). Приме- 
няется в ОСНОВНом В Нидерландах. 

Зиег. Программа для выделения до- 
полнительной информации из цифрово- 
го видеосигнала. 

$утБо! гате. Скорость передачи. Чем 
выше эта величина, тем выше качество 
передачи и тем большая полоса требу- 
ется для пакета. 

ити Сгур!. Применение двух систем 
кодирования для одной программы (на- 
пример, У'ассез$ и ЗЕСА для АВ-5о4). 

5КурГех. Отдельные цифровые сигно- 
лы передаются на спутник и на борту 
мультиплексируются в один общий циф- 
ровой пакет, который принимается зем- 
ными станциями (Е ле[зо}. 

Т$ — Гапзрой Знеам. 
ПОТОК. 

Упуегса! ЕМВ. Стандартный ШМВ, 
разработанный для цифрового приема с 
повышенной стабильностью Частоты и 
измененной частотой гетеродина (10,6 
ГГц) для верхнего поддиапазона 
(11,7...12,75 ГГц). Рассчитан на прием 
сигналов в двух поддиопазонах 10,7...11,7 
Пци 11,7...12,75 ГГц. 

Массе$$ (см. Соп@Йопа! Ассез$). Ис- 
пользуется преимущественно во Фран- 
ЦИИ. 


Транспортный 


Сейчас уже выпускают телефонные аппара- 
ты с автоматическим определителем номера 
(АОНы) и питанием от телефонной линии. А 
как быть многочисленной армии владельцев тра- 
диционных АОНов серий "Русь", "Джулия" и 
"Опус" с питанием от электрической сети в ус- 
ловиях нашего нестабильного времени, когда пе- 
риодическое отключение энергоснабжения в го- 
родах и селах стало скорее нормой, чем случай- 
ностью Разработанные схемы защиты таких 
аппаратов от колебаний напряжения в сети 
лишь частично решают проблему и, во всяком 
случае, не позволяют пользоваться АОНом, ког- 
да в квартире царит тьма. Выходом из положе- 
ния может быть простая схема блока беспере- 
бойного питания. 

Схема (см. рисунок) состоит из нескольких 


Баз КРЕНБА. 


функциональных узлов. Трансформатор ТТ, ди- 
одный мост УО1-\04, фильтрующие конденса- 
торы С1 и С2, интегральный стабилизатор АТ 
и диод УО7 образуют стандартный стабилизи- 
рованный блок питания АОНа с выходным на- 
пряжением 5 В и током нагрузки 1-1,5 А. Ди- 
од \У06 и резистор В4” включены, чтобы повы- 
сить выходное напряжение ОА1 примерно до 5,6 
В, что компенсирует его подение под номиналь- 
ной нагрузкой на диоде УО7. На транзисторах 
УТТ, УТ2 и диоде У08 собран электронный 
ключ, который при исчезновении или значитель- 
ном снижении сетевого напряжения мгновенно 
подключает к выходу блока питания аккумулятор- 
ную батарею ВТ. На микросхемах ОА2, БАЗ, 
транзисторах УТЗ-УТ6 и реле КТ собрано ав- 
томатическое зарядное устройство для подзаряд- 
ки аккумуляторной батареи. 

Работа устройства. При нормальном но- 
пряжении в сети и полностью заряженной акку- 
муляторной батарее выходное напряжение ин- 
тегрального стабилизатора ПА1 через диод 
\/07 поступает на выход /3 блока питания. Эле- 
ктронный ключ УТ1 закрыт, и аккумуляторная ба- 
тарея отсоединена от выходной цепи. Реле КТ 
обесточено, батарея не заряжается, а диод 
\/09 препятствует ее разряду через обесточен- 
ное зарядное устройство. 

При исчезновении или значительном сниже- 
нии сетевого напряжения до 8 В открывается 


В.Юхимец, г.Киев 


транзистор \УТ2, затем транзистор УТТ, и через 
диод У08 на выход блока питания поступает ток 
от аккумуляторной батареи. При этом диод \О7 
препятствует протеканию обратного тока через 
интегральный стабилизатор БАТ. Процесс пере- 
ключения на резервное питание происходит 
плавно и очень быстро, так что сбои в работе 
АОНа полностью исключены. При восстановле- 
нии сетевого напряжения процесс происходит 
аналогичным образом в обратном направлении, 
при этом, если аккумуляторная батарея успела 
разрядиться ниже установленного уровня, вклю- 
чается автоматическое зарядное устройство, 
которое ее подзаряжает. 

Зарядное устройство представляет собой 
блок сравнения образцового напряжения +5 
В, получаемого на выходе интегрального стаби- 


2 
Дисплей 


м\01-"04 
БА1 КРЕНБА 
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43 
тах <1,5А 


лизатора ВА2, с напряжением аккумуляторной 
батареи. Он собран на компараторе БАЗ 
типа К554САЗ. При снижении напряжения ба- 
тареи ниже установленного на выходе 9 ком- 
паратора появляется положительный потен- 
циал, открывающий транзистор УТЗ. Срабаты- 
вает реле КТ, через нормально разомкнутые 
контакты которого напряжение с выхода выпря- 
мителя через схему так называемого "токово- 
го зеркала" на транзисторах УТ4-УТб и дио- 
де \09 поступает на аккумуляторную батарею, 
заряжая ее. Светодиод УО1Т сигнализирует о 
начале процесса зарядки. Типовая схема "то- 
кового зеркала" позволяет поддерживать за- 
рядный ток в нужных пределах независимо от 
степени разряженности аккумулятора. Введе- 
ние положительной обратной связи (1 0] при- 
водит к появлению петли гистерезиса в рабо- 
те компаратора, в результате чего его обрат- 
ное переключение происходит при более вы- 
соком напряжении на аккумуляторной батарее, 
что и обеспечивает ее нормальную подзаряд- 
ку. Питание компаратора от отдельного инте- 
грального стабилизатора напряжения способ- 
ствует высокой временной и температурной 
стабильности и 


041 
2 кк 


АЛЗО7Б 


К выходу /2 блока питания можно подключить 
выносной дисплей АОНа (если он имеется}, тог- 
да при исчезновении сетевого напряжения он б\- 
дет автоматически отключаться. 

Детали. Схемотехника устройства допус- 
кает широкую замену комплектующих по срав- 
нению с приведенными на рисунке. Нежелатель- 
на только замена компаратора на другой, так 
как это повлечет за собой необходимость под- 
бора уровня положительной обратной связи для 
получения нужной площади петли гистерезиса. 
Интегральный стабилизатор БАТ необходимо 
установить на радиатор с эффективной площо- 


дью не менее 250 см2, транзисторы МТТ и УТ4 
также нуждаются в небольших радиаторох. В ко- 
честве трансформатора ТП можно применить 
любой с напряжением вторичной обмотки 8—10 
В и допустимым током нагрузки 1,5-2 А. Автор 
использовал трансформатор промышленного из- 
готовления ТС-40-2. Подстроечный резистор 
Кб должен быть проволочный, рассчитанный на 


Ут4 
14 КТ83Э7В 


УТБ 
КТ&Э7В 


15к 


УТб 


АтОРи! — КТ8ЗТВ 


мощность рассеяния не менее 2 Вт. Аккумуля- 
торная батарея может быть любого типа на на- 
пряжение 6 В и долговременный ток разряда не 
менее 1 А, однако лучше использовать кис- 
лотные батареи, более дешевые и не столь 
критичные к режиму заряда. 

Настройка блока питания сводится к подбо- 
ру резистором В6 напряжения включения заряд- 
ного устройства (оно зависит от типа использу- 
емой аккумуляторной батареи) и установке за- 
рядного тока резистором Тб в пределах 20-150 
мА в зависимости от емкости аккумуляторной бо- 
тареи, исходя из известной формулы, согласно 
которой зарядный ток (в мА) равен десятой ча- 
сти емкости аккумулятора (в МА * ч). В конце при 
подключенной к выходу блока питания нагруз- 
ке подстроечным резистором Е2 устанавливают 
на базе транзистора УТ? напряжение, на 2 В 
меньшее напряжения на входе интегрального 
стабилизатора БАТ. 

Описанный блок бесперебойного питания 
эксплуатируется автором непрерывно на протя- 
жении 3 лет с кислотной аккумуляторной бата- 
реей "ЗУМСА" (6 В, 4 А * ч и за это время АОН 
ни разу не пришлось перегружать или перепро- 
граммировать. Когда в доме произошла серьез- 
ноя авария трансформаторной подстанции, 
АОН проработал в автономном режиме от 
этой аккумуляторной батареи около 36 ч. 
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“Сктв” 


У\$У\У соттипканоп 
Украина, 254073, г. Киев, РИ 135, 
ул Дмитриевская, 16А, т/ф [044] 468-70-77, 468-61-08. 
ОроВВНаНиЕ УМУ, САУЕГ РКОМАХ, ММ для эфир- 
но-кабельных и спутниковых систем: консультация, про- 
ект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конституции, 2, 
Дворец труда, 2 подъезд, 6 эт. 

т/ф (0572 20-67-62, т. 68-61-11, 19-97-99 

Быстрый обмен декодеров НТВ+ с карточкой. Спутни- 
ковое, эфирное и кабельное ТВ любой сложности из сво- 
ихи импортных комплектующих. Изготовление парабо- 
лических антенн любых размеров под заказ. Комплек- 
ты НТВ+, продажа, абон. плата по самым низким ценом. 


МЕВХ 1есКпооду 


Уи г.Киев, ул.Богдана Хмельницкого, 39, 
. 


ф (044) 224-0022 т. 224-047, $. 2257359 


-тайтех@сатег Кемиа 


Оборудование для приема спутникового В. Оптовая и 


розничная продажа. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 290060 г.Львов, с/я 2710, т/Ф(032267-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка профес: 
сиональных головных станций ВАМКОМ (сертификат 
Мин. связи Украины). Комплексная поставка оборудо- 
вания для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, оф. 400 
т. [0622] 91-06-06, 34-03-95, ф. [062] 334-03-95 
Етай. та@5аопаз5. сот 

Виру/ Лумми заопьаз5. сот 


Оборудовоние для кабельных сетей и станций. Спутни- 
ковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, на- 
ладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


Укодина, 03148, г. Киев-148, ул. Героев Космоса, 4 
7.044 477-37-77 478-2357 

Е-тайзат @гок-заКеу.иа 

Вир Лим ре@есотлериа/-ЗАПУ 


Цифровое, аналоговое, спутниковое, эфирно-кабельное 
ТВ, МИТРИС системы, радиорелейное оборудование, 
карточки НТВ+. 


Журнал “Радюаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки”, 
В ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, оудиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радоаматоре”, 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \Меб-страницы. 
Жду ваших предложений 
по тел. (044) 276-11-26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 
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НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 253092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
ть 568-81-85, 568-81-80, ф 568-7243 


Домовые усилители 8 видов, усилители магистральные 16 
видов, разветвители магистральные 18 ВИДОВ. Комплек- 
тование и монтаж сетей. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 252070, ул.Боричев Ток, 35 
тел. (044] 416-05-69, 416-45-94, 
факс [044] 238-65-11. Е-таймаево@сатег.еуиа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания. Пусконолодка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205 г.Киев, п-т Оболонский д 
7АНО4Ч] 413-98-09. 413-78-19. 419-73-59.418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импортные. Си- 


ловые Е приборы. Эле! рудование. 
ИА. Инструменты. Элементы питания. Аксессуары. 


Украина, г. Киев я [с ирина 23, 

тел/факс [044] 573-28-31, тел. [044] 559-27-17 
Электронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. 


Украйна, 252010, м.Кив, вул. Снневого Повстання 30, 
тел.290-46-51,291-00-73 дод.5-43ф. 573-96-79 
Е-тайс@изеге ОС. пе! 

рир.//тетфегз троасот-тсз_йт 
мпортн/радоелектронн компоненти. Бльш як 16000 найме- 
нувань, 0 — на лад. Виконання замовлення за 3—7 днв. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
У ‚ 340050, г. худ. ‚ 12 
О ЗО 1 


"Влад+” 


Украина, 25268 0‚-Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А,оф.6 
тел/факс [044] 476-55-10 

Етаймаа@уриуз. Кем иа 

Вир Лии йсеуиа/Мад/ 


Е представительство фирм АВЕ Еенгопка- 
АЕУ-СО.ЕНЕЕСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ транзисторные 
и ламповые передатчики, родиорелейные линии, сту- 
дийное оборудование, антенно-фидерные тракты, модер- 
низация и ремонт ТВ передатчиков. 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 252115, Киев, |: Победы, 89а, а/с 468/1, 
тел/факс +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 
Вир:// имииготза Кеу.иа 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и роз- 
ничная торговля. Проектирование, установка, гарантий- 
ное обслуживание. 


Украина, 290066, Львов, 
ул. Морозная, 14, тел/факс (0322) 21-37-72. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел,/ф. [0612] 13-10-92 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
бой. Оптовая закупка радиодеталей 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 252126, г. Киев-126, — 257, 

"ВИ 241-93-98, 241-67-77, 241-87-78, $.241-90-84 
тайровтаяе"@зууайега. еуиа 

рир./ мили зуайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и т 
го производства; продукция АО, Зсепм, Оойоз, МСКОСНР, 
СВАСТИ, малогабаритные реле ВЕРСТ, МЕБЕ; из- 
мерительное оборудование [осциллографы, мультиметры, 
частотомеры, генераторы}; инструмент радиомонтажный. 


Украина, 335057 г. Севастополь-57, а/я 23 
тел/факс (0692) 24-15-86 


Официальный представитель в Украине фирмы "ЮГага 
Низстайп СтН&Со" Германия. Системы спутниково- 
го и кабельного ТВ. Головные станции, магистральные и 
абонентские кабели, усилители, ти и другие 
аксессуары систем, кабельного ТВ фирм “Низойтапи”, 
“МИР”, “АЕСАТЕГ, “С-СОЕ’. Оптоволоконные системы 
кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 252148, гКиев-148, 
ул.Героев Космоса, 3, 
Тел./факс (044] 478-08-03, 


Спутниковое, кабельное, и. МИТРИС, 
ММО5-оборудование. МВ, ДВ М передатчики. Циф- 


ровое радио. Кабельные станции ВАМКОМ. Проекти- 
рование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


Украина, 252056,г.Киев, 
ул,Политехническая, 12 корп. 17, оф 325 
И [044] 241-72-23, 

той: ега@исеу.иа 


Вир: Лиммиега. ем иа 


Разработка, производство, продажа антенн и т 
дования эфирного и спутникового ТВ, ММО$, МИТ- 
РИС и др. Системы ММО$, [МО$, МУО$. Оборудо- 


вание КТВ фирм ВЕСОМ, АХМС. Монтаж под ключ 
профессиональных приемо-передающих спутниковых 
систем. Проектирование УЗАТ-сетей, систем переда- 
чи данных. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Украина, 252056, г. Киев-56, 


а/я 408, ул. Соломенская, 3. 

Тел/факс (044] 276-3128, 276-2197, 
Е тай: зеа@аЕх-сот.иа 
вир/ Лили зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, измери- 
тельная техника ТЕКТКОМИХ, светодиоды ВЧ и СВЧ 
НЕММЕТТ РАСКАКО, паяльное оборудование СООРЕК 
ТООГ итд. 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка иероой службой. Оптовая 
закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ТУ, ГИ, ГК, ГС. 


КМТ-Киев Лтд. 


Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
тел/факс [044] 227-56-12, 
ЕтойБукоу@тайКаг.пе! 


Пьезоэлектрические материалы и устройства: керами- 
ка, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, трубки, 
силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуковые из- 
лучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


“ТРИАДА” 
Украина, 253121, г. Киев-121, сия 25 


т/ф [044] 562-26-31, Етой та @ираскле! 


“БИС-электроник” 


Украина, гКиев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
1/$ (044 494-59-95, 484-75-08 ф [044] 484-89-92 
тай тю @Ь5-е[Кеу.иа, ВНо:/ ими 6-е ем. иа 


Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приооры и материалы, си- 


ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 
ООО “ДИСКОН” 


Украина, 340045, оне ул.Воровского, | кв.2 
тел, (0622 90-33-25 тел./факс 022) 66-20-88 
Етайзегд@абсоп.допевк.иа 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва в широком ассортименте со склода и под заказ. Про 
дукция фирм Анте/, Айега, Мсгосйр. Доставка почтой 
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Украина, 252065, гКиев-65, а/я 6 
тел./факс [044] 488-74-22, тел. [044] 483-97-57 


Радиоэлектронные компоненты для частных лиц и предприятий. 
ЖНа ДОСТАВКА ПОЧТОЙ. Низкие цены. Каталог бесплатно. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
Т/Ф (044] 443-87-54, тел. [044] 442.52-55' 


Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ТМИ, ТК, ТР, ПИ, 
МИУВ, родиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 
Украина, 310202, г. Харьков-202, суя 2031 
Тел. (0572 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Ета!Жуага'@етайЙпеиа 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, 252010, гКиев-10, а/я 82 
та РОК (044/290-89-37, тел. [044] 290-94-34 


Етойюот@мо.еу.иа 


ООО “Ассоциация КТК” 
Украина; 00, г.Киев, ул. Димитрова, 56, 
7 [044] 220-93.23 


тойоКк@/отьетеЕКемиа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 252032, гКиев-31, и 234 
Тел. (044/212-03-37, 27280-95, фокс 212-20-37 
Етайеесот@атрете! Кемиа 


Поставка электронных компонентов стран СНГ и миро- 
вых производителей в любых количествах, в сжатые 
сроки, за разумные цены. Редкие компоненты. Офици- 
альный представитель НПО "Интеграл" (Минск). 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 
детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Сле- 
циольные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


Украина, 253099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 

Тел. [044]586-37-04, 586-91-37 
Етоййптоп@ди.4еу.иа 

Дилер концерна "ЗЕМЕМ5” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по каталогам. 


Украина, 252133, ‚Киев, ул. Кутузова, 18/7 
Тел./факс [044294-42-93, 294-84-12 
Етайтго(@реесот.пейиа, РНр:/ Ами лтгаа ем иа 


Высококочественные импортные электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта электронной техники. 


“Сатурн-Микро” 


Украина, 252680, гКиев-148, пр.50-лет Октября, 25 
Тел. [044478-06-81, факс (044] 47/-62-08 
Арсенидгаллиевые малошумящие и фене МОЩНОСТИ 
транзисторы диапазона частот 0, 1-36 ГГц; детекторные 
и смесительные диоды диапазона частот 5-300 ГГц в кор- 
пусном и бескорпусном исполнениях. 


ООО “Делфис” 
Украина, 310166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, 1.0572] 32-44-37, 32-82-03 
пойтю@дей КРатоула 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под зо- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


(шесть лет на рынке Украины] 

Ул, М. Коцюбинского д, офис 10, Киев, 01030 
т. [044] 238-60-60 [иногкан) ф. (044) 238-60-61 
Е-тайроятазе"@ргодесв.еу.иа 


Поставка электронных компонентов от ведущих произ- 
водителей. Информационная поддержка, каталоги С 
таяег и ЕЕ пазег. Поставка ЭМТ оборудования от Сдиа4 
Бугоре и ОК паузну. 


Украина, 252148, Киа. 9 и Королева, 1 ГД] 
Т/ф [044] 473-09-86, 476-20-89 
тайи@тод ве иа 
Родиолампы ГИ, ГМИ, ТС _.., магнетроны, ЛЬВ, ВЧ-тран- 
зисторы в ассортименте. Продожа и закупка. 


ООО “Чип и Дип” 
Украина, 03124, г.Киев, 6. ИЛепсе,8, ПО”Меридиан” 
т. [044] 483-99-75, ф. [044] 484-87-94 
Е-тойстр@ттяр.@еу.иа 
редлагаем весь ассортимент электронных компонен- 
тов отечественного и импортного производства, изме- 
рительные приборы, ЖКИ, $МО компоненты. 


Официальный представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО 

в Киеве. Широкий спектр электронных компонентов, 

произведенных и производимых в Украине, странах 
НГ и Балтии. 


Украина, 253098 г.Киева/я 392, ул.Красных Казаков, 8 
7% 1044 484-94-40 

тайтсто@реесот.пеиа 

И1о./ /МИМИи 5АЙ-ПИСГО.СОТ 


Оптовые поставки электронных 
непосредственно от производителеи. 


компонентов 


“АУДИО-ВИДЕО? 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, 7 
торговый дом “Серго”тел./факс [044] 457-67-67 


Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕла, Саг- 


ауфо техники, комплекты домашних кинотеатров. 


“Компьютерная техника” 


ЧП “Эдельвейс” 


Украина, 252110, г.Киев, ул.Гарматная, 41 
тел. [044] 241-80-48, 241-80-88 
Етайрго@з|пегиа 


Любые компьютеры и комплектующие, сетевое обо- 
рудование, копировальная техника по оптовым ценам. 


Синтезатор 
частот 
144-146 
МГц 
на 
микросхеме 
фирмы 
Мофого!а 


И. Максимов, 
А. Одринский, 
г. Харьков 


Синтезатор представляет со- 
бой функционально закончен- 
ный блок, предназначенный для 
установки в стационарные или 
автомобильные радиостанции. 

Принципиальная электричес- 
кая схема синтезатора показа- 
на на рис.Т. Для работы в ре- 
жимах прием/передача приме- 
нены два отдельных генерато- 
ра, управляемые напряжением 
(ГУНа), которые коммутируются 
транзисторными ключами. ГУНы 
собраны на полевых транзис- 
торах, что обеспечивает ста- 
бильную работу и спектральную 
чистоту сигнала. Выходы обеих 
ГУНов работают на общий бу- 
ферный усилитель, собранный 
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на транзисторе КТЗ6ЗА. Выход- 
ное напряжение на нагрузке 50 
Ом около 300 мВ. 
В качестве индикатора ис- 
пользуется широко распростро- 
ненный жидкокристаллический 
индикатор (ЖКИ) фирмы Нойек 
НТ-1611. На индикаторе отоб- 
ражается рабочая частота, а 
акже режимы «Репитер» и «Пе- 
редача». 
Плата синтезатора (рис.2) 
имеет габариты 62х45х15 мм. 
Напряжение питания 11...15 В. 
Ток потребления 25 мА. Для уп- 
равления работой синтезатора 
используется микропроцессор 
Р!С16С84, благодаря которому 
синтезатор имеет следующие 
сервисные функции: 5 кнопок 
долговременной памяти; режим 
сканирования; установка гро- 
ниц сканирования; режим ра- 
боты через репитер; выбор сет- 
ки 5 или 25 кГц. Диапазон син- 
тезируемых частот: при переда- 
че 144,0-146,0 МГц; при приеме 
133,3-135,3 МГц; при приеме 
через репитер 133,9-135,9 МГц. 
(Синтезатор рассчитан на ра- 
боту с приемником, имеющим 
первую промежуточную частоту 
(ПУ) 10700 кГц. Возможна инди- 
видуальная прошивка процес- 
сора под любую ПЧ. Опорный 
генератор синтезатора стаби- 
лизирован кварцем на частоту 
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10245 кГц, что позволяет ис- 
ПОЛЬЗОВОЯть ВЫХОДНОЙ сигнал 
опорного генератора в качест- 
ве второго гетеродина. В этом 
случае вторая ПЧ равна 455 
кГц. При использовании опорно- 
го кварца 10235 кГц вторая ПЧ 
— 465 кц. 

Плата управления (рис.3) 
имеет размеры 67х57х12 мм. 
На ней расположены ЖКИ и 8 
кнопок. Остальные три кнопки 
установлены на плате синтеза- 
тора, которая соединена с пла- 
той управления 10-проводным 
шлейфом и разъемом. 


Синтезатор осуществляет 
следующий функциональ- 
ный алгоритм: 

При подаче питания на синте- 
затор устанавливается частота, 
записанная в первую кнопку па- 
мяти. 

Для перехода на частоту, за- 
писанную по другим кнопкам 
памяти, нужно кратковременно 
нажать соответствующую кноп- 
ку памяти. 

Набор требуемой частоты 
осуществляется кнопками «—» и 
«+». При кратковременном но- 
жатии кнопки «—» или «+» часто- 
та изменяется на 5 или 25 кГц, в 
зависимости от выбранного ша- 
га сетки. При длительном удер- 
жании кнопок «—» или «+» часто- 
та изменяется с шогом 100 кГц. 


Р1С16784-04/Р. 
9844АМ 
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Режим "Репитер" выбирается 
кратковременным нажатием 
кнопки КЕР, чтобы на индикато- 
ре появилась буква Р. Теперь 
прием будет осуществляться на 
600 кГц выше индицируемой ча- 
стоты. 

Для записи в память следует 
набрать нужную частоту кнопка- 
ми «—» и «+», затем нажать нуж- 
ную кнопку памяти на 2-3 с до 
появления двух тире рядом с ин- 
дицируемой частотой. Для за- 
писи репитерного канала необ- 
ходимо помимо набранной ча- 
стоты кратковременно нажать 
кнопку КЕР, чтобы на индикато- 
ре появилась буква Р. При вы- 
ключении питания записанные 
частоты сохраняются. 

Шаг перестройки частоты вы- 
бирают переключателем «5/25» 
(5 или 25 кГц). 

(Сканирование осуществляет- 
ся кратковременным нажатием 
кнопки ЭКАМ. Теперь частота 
приема будет изменяться в за- 
данном диапазоне с заданным 
шагом 5 или 25 кГц. Сканирово- 
ние можно остановить нажати- 
ем одной из кнопок КАМ, «—», 
«+», какой-либо из кнопок памя- 
ти или нажатием кнопки 
«Пр/пер». Сканирование авто- 
матически прекращается при 
появлении логического нуля на 
выводе ШП (обнаружено присут- 
ствие станции). При пропада- 
нии логического нуля на выводе 
ШП более чем на 4 с, сканиро- 
вание возобновляется. 


Установка границ скани- 
рования. Для установки ни- 
жней границы сканирования на- 
брать кнопками «—» и «+» нуж- 
ную частоту. Нажать и держать 
кнопку ЭКАМ до появления на 
индикаторе значка «|», после 
чего кнопку ЭКАМ следует от- 
пустить. 

Для установки верхней гро- 
ницы сканирования набрать 
кнопками «—» и «+» нужную ча- 
стоту. Нажать и держать кнопку 
КАМ до появления на индика- 
торе значка ‹ |_», а затем знач- 
ка « |», после чего отпустить 
кнопку КАМ. 

При выключении питания за- 
писанные границы сканирова- 
ния сохраняются. 

При переходе в режим «Пере- 
дача» на индикаторе высвечиво- 
ется буква Г. 

Данный синтезатор использо- 
вался для переделки радиостан- 
ций «Маяк», «Пальма», а также 
в других радиолюбительских кон- 
струкциях и получил хорошие 
отзывы. 

По вопросам печатных плат, 
прошитых процессоров и гото- 
вых синтезаторов обращаться к 


авторам статьи (тел. (0572) 16- 
82-27. 


Программа прошивки процессора 
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От редакции. К нам поступило письмо читателя из Минска 
Михалевича А.С. Цитируем его: "В конце 1997 г. я отдол в ре- 
дакцию минского журнала "Радиолюбитель" статью "Просто те- 
лефон", в которой были даны схема и описание разговорного 
узла и вызывного устройства телефона. Статья и схема были опуб- 
ликованы в "РЛ" 12/98 с искажениями, превратившими данную 
разработку в бессмысленный набор детолей. Не вдаваясь в по- 
дробности, следует заметить, что микросхемы 02 и 03 имеют 
"сквозное" питание, т.е. цепи питания этих микросхем включены 
последовательно". 

Отметим, что схема в том виде, в котором она опубликова- 
на в белорусском журнале, действительно, неработоспособна, 
поэтому по просьбе автора приводим неискаженную схему, а 
также оригинальное авторское описание ее с минимальными ре- 
дакторскими правками. 
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А.С. Михалевич, г. Минск 


Предлагаю схему телефон- 

ного аппарата (см. рисунок), 
которая отличается от широ- 
ко известных [1] тем, что в вы- 
зывном устройстве (ВУ) отсут- 
ствует высоковольтный разде- 
лительный конденсатор (ВУ по- 
стоянно включено в телефон- 
ную линию), а в качестве ми- 
крофонного и телефонного 
усилителей применены микро- 
схемы К1436УНТ (аналог 
МСЗ4119), благодаря чему со- 
кращено до минимума количе- 
ство элементов "обвязки" раз- 
говорного узла. 
Данный телефон позволяет 
принять вызов и провести раз- 
говор. Его можно использовать 
на кухне или в ванной комна- 
ге, разместить внутри детских 
игрушек, в пенале для зубной 
‹етки и т.п. При желании схе- 
му можно дополнить номеро- 
набиротелем. 

Микросхема звонка 
К14З6АПТ (аналог 085001 /2} 
включена по стандартной схе- 
ме. Единственное отличие - в 


Е 100 


Простий комутатор 


В.О. Пантюх!н, м.Кив 


Уже деклька рокв я використовую на 
своему робочому мещ простий комутатор 
телефонних лнй. До пристрою (рис.1), 
який являе собою перемикач з чотирма 
групами контакив, пдключен! дв! теле- 
фонн! лнй | два користувача, в якосп 
яких можуть виступати телефон, телефакс, 
автовдповдач, автовизначник номеру 
(АВН), тощо. В залежност! вд положення 
перемикача користувач! можуть бути пе- 
рекомутован! на будь-яку з лнй або 
зовом вдключен! вд телефонно! мереж! 
(середне положення перемикача). Ос- 
танне дуже важливо зараз, враховуючи 
необхднсть технчного захисту 1нфор- 
маци: на час конфщенщино! розмови 
засоби зв'язку краще вдключити. Сам 
перемикач з допомогою клеючот стр!чки 
можна розместити у зручному для корис- 
тувача мсц! (рис.2). 

Такий комутатор стане у нагод! вам 
пращеникам, на робочому стол! яких всто- 
новлено деклька засобв зв’язку. Тим 
б/льше, що виготовити його пд силу навть 
школярен. 


цепь питания микросхемы вклю- 
чен стабилитрон 02 на напря- 
жение 82 В. Благодаря этому 
ВУ не шунтирует линию при 
наборе номера и разговоре. 

Разговорный узел собран на 
микросхемах 02 и Б3. Конден- 
сатор СЗ и резистор Кб обра- 
зуют фильтр питания для мик- 
рофона ВМТ. Конденсатор С7 
блокировочный. Нагрузкой ми- 
кросхемы 02 является резистор 
КВ. Регулировка противомест- 
ного эффекта проводится рези- 
стором К9. 

При стабильных параметрах 
элементов №5, ВМТ, ВУ, КЗ пе- 
ременный резистор В9 можно 
заменить двумя последователь- 
но включенными постоянными 
резисторами. 

Усиление телефона ВЕТ мож- 
но устанавливать резистором 
КТО. Конденсатор С8 блоки- 
ровочный. Микросхема ОЗ за- 
питывается от параметрическо- 
го стабилизатора У05, С5. 

Благодаря простоте и хоро- 
шей повторяемости, данную 
схему можно рекомендовать 
для использования в схемотех- 
нике отечественных телефон- 
ных аппаратов. 


Литература 

Т. Кизлюк А.И. Справочник 
по устройству и ремонту теле- 
фонных аппаратов отечест- 
венного и зарубежного произ- 
водства.- М.: Библион, 1995.- 
19 ©, 
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связь 
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Как работать с 
телефаксом 


связь 


58 


При работе с обычным теле- : : 
факсом различают три основных : сов кнопкой "НАЕ ТОМЕ" (полу- : 
Ё тон) или кнопкой "ВЕЗОШЛЮМ" : 
Е мо 

КОПИРОВАНИЕ. При копиро- : 
вании оригинал вкладывают в Нно- : 
правляющие приемного лотка, : 
которые можно регулировать по : 
ширине листа. В подавляющем : 
большинстве телефаксов ориги- : 
нал вкладывают изображением : 
вниз. Но все же стоит обратить : 
внимание на пиктограмму, нане- : 
сенную рядом с направляющи- : ности "ОМСМАЕ" ("СОМТВАЗТ") : 
ми. Она подскажет, как правиль- : 
 нять относительную чувстви 
} ность считывающего устройства 
: между уровнями "черного" и "бе- : 
Ё лого" (аналогично тому, как осу- : 
: ществляется регулировка контра- 
} стности в телевизоре). 


режима: копирование, передача, 
прием. 


но вложить документ (рис.1). 


РАСЕ БОМИМ РАСЕ УР 
" и = 
А. <> 
Вкладывать Вкладывать 
изображением изображением 
вниз вверх 


Качество копии зависит от вы- : 
бранного режима копирования. : 
Для телефаксов (независимо от: 
способа печати} строго стандар- : 
изирована разрешающая спо- : 
собность считывающе-печатного : 
оличество ли-: 
ний на миллиметр длины доку- : 
но четко вос- ; 
: зом, манипулируя двумя кнопко- ; 
Разрешающая способность те- : ми "КЕЗОЩТЛЮМ" и "ОМСМАГ", : 
али не долж- : 
на мил- : 
лиметр или 98 линий на дюйм: 
Разрешающая : 
способность по горизонтали не- : 
изменна — 8 точек на миллиметр : " 
204 4}. Разрешающую способ- : 


устройства, т.е. 


мента, которые мо: 
произвести. 


лефаксов по верти 
на быть хуже 3,85 линии 


дог рег исп — др. 


ость по вертикали можно увели- 


о установить режимы 


ъ 


5,4 лин./мм — 392 ар}. 


екоторых производи 


ртные границы области считы- 


ющую способность (как прави- 


режима "АМЕ"). 
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: ОМСМАГ", 
: ("ОАВКЕВ"), что означает 
: мальный оригинал, светлый ори- 
} гинал, темный оригинал. 


чить. Практически каждый теле- : 
факс, за исключением простейших : 
гаких, кок №53е! РАХ-320, Мигава : 
Е, М5, М9000}, имеет кнопку из- : 
менения разрешающей способно- : 
сти "ВЕЗОЦЩЛЮМ", которой мож- : 
"ОТАМ- : 
БАКТ" (3,85 лин./ мм), "АМЕ" (7,7 : 
ин./мм — 196 ар, "ЗОРЕВ АМЕ" : 
} сов, например, "Рапазоп", 
В последнее время телефаксы : 
елей (осо- : 
енно многофункциональные и: 
елефаксы, печатающие на обыч- : 
ной бумаге) используют нестон- : 


да 
вания изображения. Это обеспе- : 
чивает более высокую разрешо- : 
} рез считывающее устройство. То- : 
ло, 300х300 4р! для режима : 
"ОТАМВАКТ" и 400х400 «ру для : 


: запрашивают ввод требуемого : 


В некоторых моделях телефок- 


но установить режим копиро- 
вания документов с полутонами, 
что 
тельное воспроизведение доку- 
ментов с фотографиями. В зави- 
Симости © 


: копий до 


ВСЕ О ТЕЛЕФАКСЕ 


количества экземпляров копии. : 
Если же на передней панели те- : 
лефакса есть кнопка "МЕМОКУ" : 
(память), то при ее нажатии изо- : 
брожение оригинала считывает- : 


ся во внутреннюю память устрой- : 


ства. После этого можно распе- : 
чатать необходимое количество : 
умента или передать : 


: его другому абоненту. Особенно : 


обеспечивает удовлетвори- : 


широко эту возможность исполь- : 


} зуют в многофункциональных те- : 


: лефа 
модели телефакса мо- : 


жет воспроизводиться 16, 32 или : 


64 полутона (градации "серого"). 
модели телефаксов 
имеют кнопку выбора контраст- 


с помощью которой можно изме- 
ель- 


сах. 
ПЕРЕДАЧА. Для передачи до- : 
кумента нужно так же, как и при : 


: копировании, вложить оригинал в : 
} направляющие приемного лотка : 
} и установить, если это требуется, : 


; режимы четкости и кон 
Ё ти. При этом ну 
: что в режимах четкости "АМЕ" : 


растнос- : 
НО учитывать, : 


Р или "ЗИРЕВ НМЕ", а тем более : 


Ё ме 
Ё ся на сумме счета. 


"ОНСМАЕ" обычно имеет три : 


нор- 


Нормальный оригинал — это 
обычный документ, например, 
черный шрифт на белой бумаге. 
Светлый оригинал — это текст, 
написанный чернилами красного 


| режима: "МОКМАГ", "ИСНТ: 
"АКК ОНСМАЕ" : 


} случае, если принимаю! 


: "НАШЕ ТОМЕ" время передачи : 


значительно возрастает, что при : 
‘дугородной связи отражает- : 
Кроме того, ; 
передача в каком-либо из этих ! 
режимов возможна лишь в том 
ий аппо- : 


{ рат также имеет аналогичные ре- : 


: жимы работы. 


: микротелефонную трубку (или на 
: жать кнопку включения громкого 
: ворящего набора], набрать теле 
: фонный номер абонента и ждать : 
: ответа. После ответа абонента : 


или зеленого цвета или содержа- : 


щий какие-либо яркие цветные 
элементы изображения. Темный 
оригинал — это текст на темной 
небелой) бумаге. Таким обра- 


можно добиться хорошего каче- 
ства копии в Зависимости от ка- 
чества оригинала. 
Режим копирования обычно 
включается нажатием кнопки 
ТАЕТ" при условии, что ориги- 


грубка не снята. В 
некоторых моделях телефаксов 
для этого служит отдельная кноп- 
ка "СОРУ" 
предварительно никаких устано- 
ок не сделано, копирование бу- 
дет в режимах "ЗТАМОАКТ" 
разрешающей способности) и 
"МОВМАЕ" (для контрастности) 
некоторых моделях телеф 
при 
копировании автоматически уста- 
навливается режим контрастнос- 
ти "АМЕ", что повышает качество 
копии. 


с 


количество копий с оригинала, 
пропустив его всего один раз че- 


} то же. При этом совершенно без- 
: различно (вопреки бытующему : 
: мнению), кто раньше нажмет : 


: ред 
| Дол 


После этого необходимо снять : 


нужно попросить его нажать 


кнопку "ЗТАКТ". Тот, кто передо- : 
ет факсимильное сообщение, пе- : 
нажатием кнопки "ЭТАЕТ" : 
ен убедиться в наличии сиг- : 


: нала принимающего телефокса : 


} только лишь для того, чтобы не 


; занимать понапрасну линию свя- : 
} зи. Дело в том, что если кнопка : 


нал вставлен в приемный лоток и : 
: телефонная 


"ОТАКТ" будет нажата вхолостую, : 


}: то оператор уже не сможет вы- : 


: вести аппарат из этого режима», : 
: пока не окончится 
копирование). Если : 


: фа 


ж: 


полный цикл ; 
симильной процедуры, кото- : 


: рый может длиться до | мин. Ра- : 
} зумеется, впоследствии придется : 


(для 
} долгое занятие телефонной ли- : 
Е НИИ. 
ак- : 


} лучше всего, не до 
: чания приветствия 
: сообщения, записанного в элек- : 
} тронную память или на микрокас- : 
} сету, дважды нажать кнопку « *» ; 
Многие модели телефаксов : | 
} позволяют сделать необходимое 


оплачивать такое неоправданно : 


Если ответил автоответчик, то : 
ИДАЯСЬ ОКОН- ; 
(исходящего : 


тем самым переведя свой аппо- : 


: рат в режим тонального набора : 
: номера)“. В этот момент в труб- : 


: ке слышен короткий тональный : 


кие устройства после нажатия : 


кнопки "СОРУ" ("ЗТАВТ/СОР\") : 


сигнал, который направляется : 


} функция автоответа 


Е "ЭТАВТ". 


} бом: как 


Е сня 
: те кноп 


: фун 


} кнопку "ЭТАЕТ" и самому сделать : 


Е ку 


противоположной стороне. При- 
няв этот сигнал, телефакс проти- 
воположного абонента автомати- 
чески перейдет в режим приема, 
и Вы услышите непрерывный сиг- 
нал изменяющейся тональности, 
которым отвечает любой факси- 
мильный аппарат, находящийся 
в режиме приема. Ваше устрой- 
ство может автоматически отве- 
тить на этот сигнал и перейти в 
режим передачи. Однако эта 
в русско- 
язычных руководствах пользовате- 
ля она именуется "дружелюбный 
прием") программируется поль- 
зователем и имеется не у всех 
моделей. Если Ваш аппарат не 
переходит автоматически в ре- 
жим передачи, нажмите кнопку 


Передать факсимильное сооб- 
щение можно и тогда, когда кто- 
то позвонил вам. Действия при 
этом ничем не отличаются от опи- 
санных выше. 

В тех случаях, когда вы переда- 


: ете сообщение в другую страну 


и не знаете языка, можно вос- 
пользоваться следующим спосо- 
олько услышите, что 
на противоположной стороне 
а трубка, — сразу же нажми- 
у "ЭТАЕТ". 
Если вы желаете продолжить 
разговор с абонентом по окон- 
чании передачи, воспользуйтесь 
цией запроса разговора. Для 
этого до окончания передачи на- 
жмите кнопку "МОМПОК" ("ЗР- 


: РНОМЕ”) или "УОКЕ ВЕСУЕЗТ". 


В этом случае телефокс на про- 
тивоположной стороне по окон- 
чании приема звуковым сигна- 
лом и сообщением на дисплее 
оповестит Вашего абонента о 
том, что ему следует взять труб- 


(Сеанс факсимильной связи на- 
чинается с передачи идентифика- 
ционных параметров абонента: 
номера его телефона и так назы- 
ваемого ЛОГО - имени, назва- 
ния фирмы, организации, имени и 
фамилии пользователя или иной 
аббревиатуры. Этого требуют су- 
ществующие международные 
правила, согласно которым поми- 
мо номера телефона и ЛОГО 


: пользователя указывается также 


дата и время передачи сообще- 
НИЯ. 
ПРИЕМ. Если телефокс не име- 
ет автоответчика, прием факси- 
мильных сообщений возможен в 
двух режимах: ручном и автома- 
тическом. 

Ручной режим приема ("МАМ- 
ПАГ") требует участия оператора. 
Вам позвонили и попросили при- 
нять факсимильное сообщение. 


* Хотя некоторые модели телефаксов это и позволяют, но они обязательно потребуют у оператора 
подтверждения — действительно лион желает прервать связь. 
** Это возможно лишь у тех аппаратов, у которых рядом с кнопкой ‹ * » наклавиатуре набора номера 


есть надпись "ТОМЕ". 


Вы должны всего лишь нажать 


абонентом. 


го приема имеют все модели 
елефаксов, включая 


ступления вызова аппара 
нает подсчет числа посылок вы- 


ства, установленного пользова- 
елем, автоматически включает 


не была снята микротелефон- 
ная трубка]. 


оответчиком могут иметь три 
режима приема: 


аждом из этих режимов. 


ЧИК С ВОЗМОЖНОСТЬЮ Записи ПОСТ\- 


ния. На все поступающие звонки 
аппарат отвечает воспроизведе- 


ного приветствия. 


го аппарата и, если он последу- 


ется, автоответчик 
запись, и вызывающий абонент 
може 
общение. 


Этот режим можно включать : 


на время отсутствия абонента 


иЗвОдится, Ка 


воспроизведении, поэтому при 


рубки останавливается. 


режиме телефакс отвечает на 
все вызовы сигналом изменяю- 


ема факсимильного сообщения. 


В этом режиме можно набирать : 
телефонный номер и переда- : 


вать факсимильные сообщения. 
Однако ответить голосом на 


Возможность автоматическо- : 


простей- : 
ние. В этом режиме после по- : 
начи- : 


зывного сигнала ("звонков") и! 
после их определенного количе- : 


режим "ЗТАКТ" (если до этого : 


Аппараты со встроенным ав- : 
: истечения 15 вызывных сигналов. : 
Если при ответе на вызов : РАЗНОМУ обозначены. 
слышны одиночные тональные сиг- : 
налы передающего телефакса, : 


свое устройство следует переве- : (рис,2). Часто используется для вывода различных распечаток 


: или ввода во внутреннюю память телефакса значений основ- 
ных пользовательских установок. В этих случаях может обозна- 
: чаться как "ЭТАКТ/ЗЕТ". 


“АМЗ/ЕАХ : 
ТАБ/РАХ)”, “ЕАХ” и “ТЕГ. Неза- : 
висимо от выбранного режима : 
приема всегда можно набирать : 
елефонный номер и переда- ! 
вать факсимильные сообщения. : 
Рассмотрим работу телефакса в : 
ная с модели КХ-ЕТЗ0, и некото- : 
рех: 


описанных режимов четвертый — : СОВМещена с кнопкой ЗТАКТ" и обозначена в этом случае как 


режим автоматического приема "ЗТАВТ/СОР\". 
: ГЕУРАХ - телефон/факс. В этом : 


: жимов приема, передачи, копирования, распечатки. Может ис- 


АМ$/ЕАХ (ТАБ /РАХ) - свто- : 
ответчик/факс. В этом режиме : 
елефакс работает кок автоответ- : 


пающего (входящего) речевого : 
сообщения и автоматического : 
приема факсимильного сообще- ! 


нием предварительно записан- ! 


Во время воспроизведения : 
приветствия автоответчик теле- : 
факса ожидает тональный сиг- ; 
нал передающего факсимильно- : 
Е с ним хотят говорить, в тех случа- : 


ях, когда после ответа (автомоти- Е СКИЙ ("АЧТО", "РАХ"), при котором "ЗТАКТ" включается без уча- 


"снятия трубки") тональ- : СТИЯ Оператора. В аппаратах со встроенным или внешним ав- 


ный сигнал передающего теле- : ТООТВЕТЧИКОМ этой кнопкой можно устанавливать третий режим 
Вы- : 
: зывающему абоненту в это вре- ; 
: мя воспроизводится исходящее : 
: сообщение (приветствие], запи- : 
: но не говорить с ним. Для этого придется взять трубку. 
режим можно : 
использовать и тогда, когда або- : 


ет, автоматически включает ре- : 
им "ЭТАЕТ". Если же такой то- : 
нальный сигнал не обнаружива- : 
продолжает : 


оставить свое речевое со- : 


или когда ответ на вызов не же- : 
лателен. Кстати, заметим, что зо- ! 
пись входящего сообщения про- : 
правило, при од- : 
новременном громкоговорящем : 


желании всегда можно, сняв труб- : 
у, продолжить беседу с интере- : 
сующим абонентом. Запись вхо- : 
дящего сообщения после снятия : 


ГАХ - только фокс. В этом : 


щейся тональности высокой ча- : 
стоты, т.е. автоматически вклю- : 
чается режим "ЭТАВТ" для при- : 
: дусмотрена функция "день/ночь" : 


; входящий вызов скорее всего ; 
нопку "ТАВТ". Не забывайте во : 
время приема пользоваться функ- : 
цией запроса разговора, если : 
необходимо продолжить беседу с : 


не удастся. 
Р. 


: ний, когда есть телефонный аппа- 


упоминавшемуся выше 
ическому режиму приема. 


: матический 


сти в режим приема нажатием 
кнопки "ЭТАЕТ". 
Телефаксы "Рапазотс", 


начи- 


рые другие имеют кроме 


режиме телефакс: 


абонент передающей стороны 
: сразу нажмет кнопку "ЗТАЕТ"); 
6} формируе 


ческого 


факса не обнаруживается. 


: сываемое специольно для режи- 
: ма ТЕШРАХ. Это 


нент находится в непосредствен- 


ет сам ответить на 


: лефаксу. 


ющего телефакса, может 


ЛИНИИ. 


имами ТЕУРАХ и АМ5/РАХ пре- 
(РАУ/МСНТ МОРЕ, которая 


: ческое 


оо 


ежим "РАХ" рекомендуется ис- : 
пользовать для автоматического : 
приема факсимильных сообще- : 
: мер, 8:00 утра], а другое — для: 
рат с отдельным абонентским но- : 
: мером. Этот режим аналогичен : 
автома- : 
: общения Вы обязательно увиди- : 
ТЕЕ — только телефон. В этом ; 
: режиме телефакс не отвечает ов- : 
оматически на телефонные звон- : 
и, а работает аналогично обыч- : 
: ному телефонному аппарату. Во : 
: многих телефаксах, имеющих этот : 
режим, предусматривается авто- : 
: переход в режим : 
: "АМЗ/ЕАХ (ТАБ/РАХ)", если теле- : 


онную трубку не снимают до: 
НЕЮ ТОО ЛО полнять одинаковые функции, но быть по- 


а} автоматически принимает : 
факсимильные сообщения, если ! 
: поступает тональный сигнол пере- : 
: дающего телефакса (т.е. если : 


| трубки 
ной близости от аппарата и мо- 
ГОЛОСОВОЙ : запроса разговора по окончании приема-передачи факсимиль- 


ВЫЗОВ, НО Н@ ХОЧЕТ ПОДХОДИТЬ К Те : ного сообщения (для моделей, у которых отсутствует кнопка 


} "МОМТО!" или "ЗРЕАКЕВ".. 


Следует отметить, что на оте- : 
чественных каналах связи специ- : 


альное устройство, встроенное : лефакса в режим установки значений основных пользователь- 


в телефакс для определения на- : СКИХ функций (программирования). 
} личия тонального сигнала переда- : 
рабо- : 
: тать ненодежно из-за повышенно- : 
: го уровня шумов в телефонной : 


Для удобства пользования ре- : 


и от времени суток. Для этого ; встроенные часы), номер теле- 
о внутреннюю память телефак-: фона абонента, отправившего 
а вводят два значения времени : сообщение, его ЛОГО, номер 
асы и минуты). Одно — для вклю- : листа (страницы). Может также 
чения режима ТЕБГАХ (напри- : указываться номер телефона або- 
нента, которому сообщение ад- 
включения режима АМЗ/РАХ (но- : ресуется. В последней строке 
пример, 5:00 вечера). Ё принятого сообщения принимаю- 
В первой строке принятого со- : щий телефакс (в зависимости от 
: модели) может продублировать 
е дату и время передачи (если : дату и время приема и пронуме- 
передающий телефакс имеет : ровать листы. 


Основные кнопки управления 
и индикаторы телефакса 


Ф ® 


ЗТААТ ЗТОР 


Основные кнопки управления [рис.2 | 
"ЗТАЕТ" — кнопка включения режимов приема, передачи 


= 


Кнопки управления и индикаторы, распо- 
ложенные на панели управления телефок- 
са, при всем многообразии моделей могут вы- 


"СОР\" — кнопка включения режима копирования. Может быть 


"ЭТОР" ("ЗТОР/СТЕАК", "КЕЗЕТ") — кнопка для остановки ре- 


пользоваться для отмены значений основных пользовательских 
установок. 

"ВРЕЗОШТЮМ", "ОМСМАЕ" ("СОМТВАЗ"") — кнопки подбо- 
ра возможностей оптического считывающего устройства теле- 


: факса для передачи или копирования оригинала с наилучшим 


у >’ }: качеством. 
ДВОИНОЙИ ВЫЗЫВ- р 
— ИНЯЛА а. ОТ : ка выбора режима приема. Можно устанавливать ручной ре- 
НОГОЙ и. самым ОбраШО- : жим ("МАМИА!", при котором прием факсимильного сообще- 
От внимание ооонента На ТО, ЧТО {ния возможен только при участии оператора, или автоматиче- 


"ВЕСЕМЕ МОБЕ" ("МОГЕ", "ТЕУРАХ", "АОТО ВСУ”) - кноп- 


приема. Чаще всего он обозначен как "АМЗ/РАХ" или "ТАБ/РАХ". 

"МОМПТОК" ("ОМ-НООК", "АЕ" — кнопка для набора но- 
мера без снятия телефонной трубки. Телефаксы, имеющие та- 
кую кнопку, позволяют только слышать ответившего абонента, 


"ОРЕАКЕВ" ("ЗР-РНОМЕ", "ЗРЕАКЕК РНОМЕ") - кнопка для но- 
бора номера и ведения разговора без снятия телефонной 


"УОГСЕ ВЕС." ("УОГСЕ ВЕСЦЕЗТ", "УСТСЕ $ТОВ\") — кнопка 


"РКОСКАМ" ("МЕМИ", "РТОМСПОМ") — кнопка перевода те- 


Индикаторы 

"РОМ/ЕЕ" — телефакс включен в сеть электропитания. В ап- 
паратах с дисплеем индикатор может отсутствовать. В этом слу- 
чае его заменяет свечение дисплея. 

"ЭТАЕТ" ("ОМ НМЕ") - указывает на то, что приемно-передо- 
ющее устройство телефакса подключено к телефонной линии. 


: Телефонные переговоры при этом невозможны. 


"АГАКМ" ("ЕВКОК") — указывает на аварию [ошибку] при при- 


: еме-передаче, неисправность аппарата, открытую крышку, смя- 
позволяет проводить автомати- : 
переключение режимов : 


ТЕУРАХ и АМ/РАХ в зависимо- окончание бумаги для печати (термобумаги). 


тие оригинала. 
"РАРЕК ОТ" ("МО РАРЕК") — указывает на отсутствие или 
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РАДОУСТАТКУВАННЯ МЕРЕЖ 
СТАНДАРТУ МРТ1327 


А.Ю. Пивовар, м. Полтава 


Зараз в Укра!н! йде активне 
впровадження 1! розвиток р!зно- 
манйних систем рухомого зв'язку. 
Пдне мсце серед них займають си- 
стеми, як! використовують стандарт 
МРТ. Завдяки вдкритост! стандар- 
ту ряд незалежних виробникв 
(Иде, [сот, Кепуооа, Моюгой, 
МоКа, КопаевосИмагт, Этосо, Той) 
пропонують свое устаткування для 
систем даного типу. Число вироб- 
никв, що пропонують устаткування 
радюзв' язку, зростае. | торгов! мор- 
ки, що прийшли на укранський ри- 
нок у перюд його стихйного станов- 
лення, поступово втрачають сво! 
позицй — вдбуваеться поступовий 
перерозподл ринку. На жаль, ме- 
реж! даного стандарту в Укран! 
будуються поки що винятково на 
ямпортному устаткуванн.. У стати 
дано порвняльний анал радюус- 
таткування стандарту МРТ голо- 
вних виробникв. 


Абонентськ! радюстанцй 


Моюго|а 

родукщя Фрми Мотогоа 
(США), що спещалзуеться на ви- 
робництв! абонентського устатку- 
вання, широко поширена на ук- 
ройнському ринку. Ва! радюстанци 
е симплексними /або напвдуплек- 
сними. 

Радостанц! Моюго|а серй 600 
призначен! для роботи в транкнго- 
вих системах радюзв’язку з мож- 
ливстю роботи в традищйних сис- 
темах двостороннього родюзв’язку. 
Надйн!, недорой радюстанци 
вдповдають вйськовому стандар- 
ту армий США МИ-ТЬ-810 по 
вбростйкост 1 европейському стан- 
дарту [Р54 по волого- 1 пилезахис- 
ту. Портативн! радюстанцй постав- 
ляють як 3! зручною клаватурою |! 
8-символьним дисплеем, так | з 
мнмальним набором органв уп- 


— 


равлння. Аналойчн! варюнти поста- 
вок {снують 1 для моб/льних станцй. 
Функщональн! можливост: прюри- 
тетн!, ндивдуальн! 1 групов! викли- 
ки; повторний виклик останнього 
набраного номера; автоматичний 
прийом повдомлень; контроль вик- 
ликв; автоматичне визначення но- 
мера абонента, що викликае; тай- 
мер тривалост! розмови. 

Фрма Моюго розробила про- 
грамне забезпечення для надання 
користувачам можливост програму- 
вати основн! характеристики 
радюстанщи, необждн! для роботи 
в конкретный системг зв'язку, без 
ризику ненавмиснот змни важливих 
властивостей щЕ! системи. 

Радостанцй Моюго| серй 1200 
мають бльш широкий набр 
функщональних можливостей 1 мо- 
жуть працювати в ризноманйних 
системах зв'язку. Вони вдповда- 
ють стандартам МИ-5ТО-810 С, О, 
Е! 1Р54. Портативн! радюстанцй 
поставляють з великим дисплеем | 
ОТМЕ-клаватурою або без нет з 
одностороннм дисплеем. Мобльн! 
станцй — 13 дворядковим дисплеем 
1 ОТМЕклавютурою або з одно- 
рядковим дисплеем ! 6-клавшною 
клаватурою. 

Кепмоо4Я 

Радтостанцй фрми Кеп\оод 
(Японй) являють собою поеднання 
простоти використання 1 мало] ва- 
ги з вдмнними технчними характе- 
ристиками. Портативн! станцй мо- 
жуть поставлятися як 13 клавюту- 
рою, так { без нет. Цкава особ- 
ливсть цих станщй — дисплей на 
рдких кристалах (РК-дисплей) 13 ре- 
версом зображення, шо дозволяе 
читати його показання з обох бокв 
радюстанци. Пристро! вдповща- 
ють стандартам МИ-5ТО-810 С, О, 
Е. Мобльн! радюстанцй поеднують 
мнмольний набр органв уп- 


равлиння 1 функщональну широту з 
гнучкою можливстю розширення, 
мають великий дисплей, уда- 
ростйкий корпус. 

$тосо 

Моб!льн! радостанцй марки 
Зипосо вдрзняе надйнсть 1 просто- 
та управлння. Модель РЕМ 8060 - 
станця 13 стандартними функцями. 
Модель РЕМ 8070 мае розширений 
набр можливостей ! призначена 
для диспетчер { профеайних кори- 
стувачв. Станщя ЕМТ200 забезпе- 
чу надйну ! високояжсну передо- 
чу голосу Г даних, дуже зручна для 
монтажу, тому що мае окремий пе- 
редавальний модуль | панель уп- 
равлння. Портативн! радюстанци 
$8Р8021 /5ВР8031 зручн! 1 прост в 
управлнн!, мають РК дисплей. Мо- 
дель 5КР8031 оснащена повно- 
функщональною клавютурою. Ха- 
рактеристики радюстанщй вироб- 
ництва фрм Моюгоа, Кепууооч 1 
Зитосо наведен! в табл.1. 

сот 

Корпораця сот (Японй) випус- 
кае практично весь спектр устатку- 
вання радюзв’язку вд ретрансля- 
торв до мнатюрних радостанцй. 
Радюстанци [сот задовольняють 
вимогам протоколв МРТ1327 1 
МРТ1З52, мають канали для ро- 
боти в нетранкнговому режим. Ва 
вони задовольняють вимогам МИ. 
5ТО-810 1 можуть використовува- 
тись в найкритичнших умовах ек- 
сплуатацй. Радюстанци {СОМ стан- 
дарту МРТ 327 пройшли тестуван- 
ня в британськй вйськовй 
транкнговй систем! зв'язку 1 пока- 
зали високу нащинсть, спйксть до 
Зовншнх вплив | гарн! електричн! 
параметри. Зароз щ радюстанцй 
працюють у рзноманйних систе- 
мах в усьому свт! з базовим устат- 
куванням ризних виробникв. Вони 
сумснГз удма траннговими систе- 
мами протоколу МРТ. |х вдрзняе 
невисока вартсть, широк! можли- 
вост! органзацй виклику: диспет- 
черський, 1ндивдуальний, груповий, 
проритетний ! телефонний виклик 
можливий як у голосовому режим, 


так | в режим! статусного повдо- 
млення. На рис.1 показано порта- 
тивну радюстанщю [С-ЕЗ5, а на 
рис.2 — овтомоб/льну радюстанцю 
1С-Е1500. 

ТАТ 

Фрма ТАП (Нова Зеланд] 
одержала мжнародне визнання на- 
самперед як виробник устаткуван- 
ня для мереж МРТ1 327. Вона про- 
понуе як базов!, так ! абонентськ 
станцй. Продукщю щеГ ф!рми 
в/др!зняе висока культура вироб- 
ництва, гарне спввдношення 
щна/яксть. Майже ва! радюстанци 
напвдуплексне. х технчн! характе- 
ристики приведен! в табл.2. 

Портативн! радюстанцй пред- 
ставлен! серею 13000. Вони осна- 
щен! великим РК дисплеем 13 
пдсв/чуванням, що дозволяе працю- 
вати в темряв'. На диспле! вдобра- 
жаються номер абонента Г основн! 
параметри, що характеризують ро- 
боту радтостанцй. Управлёння 
радюстанщями щлком цифрове, то- 


Таблиця 1 


[веб мы к 


Модель 6Р600 0Р1200 6мМ1200 т ТК75 ТК815 $КР8021 РКМ8060 ЕМ1200 
58Р8031 РЕМ8070. 


Дзапазон частот, МГц 136 - 174 254-259 455 - 455,5 - УНЕ: 
{УНЕ) а г 262-267 465 - 465,5 66-88 
403 - 433 223 -226 229 - 230,5 417-419 146 - 174 
438 - 470 254-260 22%- 224,5 406 - 409 - 174 - 208 
<ОНЕ) 262 - 268 162 - 165 162 - 165 - ОНЕ: 

176 - 183,5 157- 161 157 - 161 410 - 440 
200,5 - 207,5 165 - 168 425 - 450 
184,5 - 191,5 170 - 173 440 - 470 
192,5 - 199,5 162 - 168 
ТКЗ55: 150 - 174 453 -457 
406 - 430 177 - 183 460 - 462 

185 - 191 440 - 449 

201 - 207 425 - 432 

193 - 199 


12.5 120/25 12.5/2025 12.5725 125625 15525 12572075 12.5125 
Е Е г В зако 25 | 


4 ЗН. 10. оны 
Е Е И ВЕ НЕ И 
а, 85093, 85003, Эк, 
14Е3, 1423, 1423, 1423, 
И 16Е3 1623 163 
Галь ранее кан ‘канале [10241 104 р] [14 
р о ИЯ И КИ НИ Я И 


70. 20/25 КГ = 20/25 КГ -10 (25 кг 
ЕЕ 


спотворення ‚ дБ. 
ВЕ ‘паразитних 


вторн звука при 
передачи. ее 


155х58х43 160х59х39. 44х160х168 44х168х180. 155х57,5х30,5 40х133х140 40х133х140) 145х58х42 210х160х45 210х185х58 
И 563- [1030 1570 [рю | | 
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Виробиик 


Тип Портативи! 


1СОМ пе. 


Мобльн 


Портативи 


ТАТ ЕБЕСТВОМС$ 149. 


Таблица 2 


Моблльн! 


174-195 
184 - 208 
330 - 360 
360 - 400 
400 - 450 
440 - 470 
470 - 520 


Крок с1тки частот, кГц, 
Максимальна видна 
потужисть передавача, Вт 


5 


12.5 #25 


174-195 
184-208 
330-360 
360 - 400 


400 - 450 
440 - 470 
470 - 520 


47 - 


174-225 
220-270 
330 -360 
360 - 400 
400 - 470 
470 - 520 
806 - 870. 


Тип модуляци 
ЕЕ. 


Юльюсть транкових 
канав 

Нетранков! канали. 
Чутливсть. 
Вибрнтсть, дБ 
Позасмугов! 
випромнювання, дБ. 


ЗК5ОЕЗЕ 


16КОЕЗЕ 


Модель 1С - Е35 1С - Е45 1С - Е! 500 ЕС - Е2500 Т -3030 | Т- 3035 Т-3040 | Т- 2030 [ Т- 2035 | Т: 2040 [ Т- 2050 Т-709ТЕ 
ДЯапазон частот, МГц 136-155 400 - 430 136 - 155 400 - 430 136-154. 136-154 66-88 66 - 88 66-88 
146 - 174 440 - 470 146 - 174 440 - 470 146 - 174 146 - 174 136-174 136 - 174 136-174 136 - 174 


174-225 
220-270 
330-360 
360 - 400 
400 -470 
470 -520 
806 - 870 
25 


174 - 225 
220-270 
330 -360 
360 -400 
400 - 470 
470 - 520 
806 - 870. 
12.5 /20/25 


330 -380 
400 - 470 


12.5 /20/25 


12.5125 125720725 | 125120725 | 12520725 | 1257025 [ 12512005 
25 5 (УНЕ 5 (УНЕ) 5 (УНР 25 

4(ИНЕ 4 (НЕ 4(ИНЕ 
К5ОРЗЕ ЕМ ЕМ 


1023 


0,25 мкВ 


- 118 дБм 


1023 


- 117 дБм 


РИ Е ТОННА АБТ ЗИ РЕН ИЕ ОВЕН 


-117 дБм 


- 80 


- 118 дБм. - 118 дБм 
- 70 - 70 


-70 


-70 


Робота в делькох 
системах 
Габаритн! розмри, мм 


140х58х40 


140х58х40 


150550х1 80 150%50х180 


Маса 510 500 


му на них вдсутн, на идмну вд 
радостанщи Моюго|а, як-небудь 
органи регулювання. Особливстю 
радюстанщи серй Т3000 Е мож- 
лив/сть роботи в режимах телефон- 
нот трубки { на зовншнй динамк, 
що пдвищуе зручнеть користуван- 
ня, а також може забезпечити до- 
датковий захист 'нформацй | б/льш 
яксну роботу в умовах високих аку- 
стичних шумв. 

Моб/льнг родюостанцй ТАП пред- 
ставлен! серею Т2000. Зараз випу- 
скаеться дев’ять моделей моб/льних 
радостанщй, що рИзняться за 
функщональними можливостями | 
сервисом. Ва! радюстанцй оснащен! 
голосним звуковим викличним при- 
строем, що дозволяЕ сповстити 
абонента навть у тому випадку, 
якщо вн знаходиться поза авто- 
моблем. Для роботи в склад! тран- 
«нгових систем фирма виробляе 6- 
клавшн! родостанцй 12030, 12033, 
12035 ! повноклавшн! 12040 1 
12050. Для радюстанщи 12000 про- 
понуеться велика кльксть аксесу- 
арв, що значно розширюють 1х 
можливост. Набр аксесуар!в 
мстить у соб: наспльне джерело 
живлення, деклька рзноманйних 
микрофона { виносний гучномовець, 
телефонну трубку, комплект прист- 
ро\в, що звльняють руки операто- 
ра вд управлння радюстанщею, 
ОТМЕ-кодер, комплект пристров 
для вддаленого монтажа панели 
управлння. Радюстанцй можна ком- 
плектувати додатковими 'нтерфей- 
сами, що розширюють 1х 
функщональн! можливост: блоком 
пейджингового кодера стандарту 
РОСЗАС, платами, що забезпечу- 
ють передачу даних 13 швидкстю до 
2,4 кбт/с, блоком лыйного 1нтер- 
фейса, що дозволяе використовува- 
ти 12000 як ретранслятор. 

№ ока 

Смейство транкнгових радюс- 
танцй МоКа (Ф/нляндя) розробле- 
но вдповдно до вимог фахових ко- 
ристувачв транюнгових систем 
радюозв'язку { идповдае спе- 
цифкащям МРТ1327/1343, ЕТЗ 
300086/113. Основн! технчн! ха- 
рактеристики радостанцщй нове- 
ден! в табл.З3. 

МоКоН70 -— малогабаритний 
портативний радютелефон рухо- 
мого зв'язку для роботи в дуплекс- 


1500 1500 


-70 - 70 
1 4 


4940 [49 | 


ЕМ 


1023 


1023 1023 


- 117 дБм - 118 дБм 


188х158х51 240х180х57 


65 > 
< 
> 


Автомобльна/ 
портативна 


Передача | Пряйом 


Передача. 


Прийом 


Передача. 


300 - 308 
400 - 423 
445 - 470 
480 -490 


336 -344 
415 -430 
443 -458 
490 - 500 


Дапазон 
частот, 
МГи 


Напвдуплекс 


336 -344 
346 -350 
418 - 423 
420-425 
425-430 
407-411 
460 - 465 
463 -467 
448 -453 
496 - 499 


486 - 489 

12.5 або 25 
1 - при дуплекс! 
2 - при нашвду 


Вихина потужесть 
перелавача, Вт 


223 - 225 
300 - 308 
336 - 346 
400 - 423 
445 - 470 
486 - 489 
507 - 512 
300 - 308 
336 - 346 
410 - 415 
415 - 420 
458 - 463 
486 - 489 


229 -231 
336 - 344 
344 -350 
415 - 430 
443 - 458 
496 - 499 
482 - 487 
336-344 
344 - 350 
420 - 425 
425 - 430 
448 - 453 
496 - 499 


300 - 308 
417.5 - 
419.6 
806 - 821 


40610 
800 


р 
336 - 343 
427.5 - 
429.5 
851-866 


336 -344 
427.5 - 
429.5 
851 -866 


+ 5 - при н/ду 


1 - при дуплекс! 
4 - при нашвдуплекс! 
- 113 дБ 


112 дБ 


- 13 ДБ 


300 - 308 
336 - 346 
400 - 423 
438 - 440 
450 - 455 


р 
336 - 344 
344-350 
415 -430 
431 -433 
460 -465 


300 - 308 
336 - 346 
410 - 415 
415 - 420 
438 - 440 
450 - 455 


336 -344 
344-350 
420-425 
425-430 
431-433 
460 -465 


12.5 або 25 12.5 або 25 125 260 25 12.5 або 25 12.5 або 25 


10 - при дуплекс! 
15 - при нашидуплекс 


2. СЕ 
ЕМ ЕМ ЕМ 


Сом мет 


480 345 500 


обод о 


ному або напвдуплексному ре- 
жимах. Це найбльш просте вико- 
нання абонентського термнала. 

МокаН75 - портативний дуп- 
лексний радотелефон. Його особ- 
ливост — компактнеть, продумана 
конструкщя клаватури, чиксть по- 
казань дисплея, мина конструкця з 
захистом в пилу 1 води. 

МоКаН85 — портативна дуплекс- 
на радюстанщя, запущена у ви- 
робництво в 1998 р. Розроблена 
для надино! { просто? шоденног ек- 
сплуатацй. 

МокюН80/Н81 (рис.3) являють 
собою напвдуплекснГ малогаба- 
ритн! носим! радюстанцй з розши- 
реним набором функцй для мовно- 
го зв'язку ! передач! даних. Н80 
мае повну олфавтно-цифрову 
клаватуру, що Г! склодае основну Й 
вдмннсть вд Н81, що призначена 
для роботи в групах. Пошук за- 
програмованих номерв у Н8Т 
здйснюеться клавишами прокручу- 


вання, а новий номер можна уста- 
НОВИТИ 3 ДОПОМОГОЮ клавиш! "швид- 
кого збереження". 

Автомоб/льна/носима дуплекс- 
на радюстанщя МоКюЕ72 являе со- 
бою багатофункцюнальний радюте- 
лефон для роботи у вах мережах 
рухомого радюзв'язку МРТ1327/ 
1343, орентованих на профеййних 
користувач. Вона мае мал! габа- 
рити { забезпечуе висок! робоч! ха- 
рактеристики. 

МокюЕ40 — унверсальна авто- 
мобльна напвдуплексна радюс- 
танця. Випускаеться для дюпазонв 
МХ г ДМХ. Вдрзняеться високою 
економчнстю { широким набором 
аксесуарв для р!зномантних 
варантв використання. №40 може 
бути укомплектована двома типа- 
ми пристров управлння для ек- 
сплуатацй як в автомоб/льному, так 
1 в наспльному варюнтох. 

Серед устаткування ф!рми для 
транкнгових мереж е радютаксо- 


фон на баз! приймально-переда- 
вольного блоку радюстанцй 872. 
Також пропонуеться телеадаптер 
А|-72, призначений для сполучен- 
ня аналогових юнцевих пристров 
(телефонних ! фоксимльних апо- 
ратв, автовдповдачв, аналогових 
модемв] з радостанцею МоКа К72. 
Це устаткування дозволяе виршу- 
вати проблему забезпечення зв'яз- 
ком миських | сльських районв, де 
звичайн! абонентськ! лнй недо- 


ступн. 
(Дал! буде] 
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Продолжая разговор о миниатюрных 
трансиверах, сегодня мы представляем Ва- 
шему вниманию нечто особенное. Это ма- 
лютка Уаези УХ-5В. Ее внешность (ем. ри- 
сунок) и миниатюрный вес заставляют ду- 
мать, что перед нами что-то вроде «домаш- 
ней» или «зеситу» радиостанции, с которы- 
ми мы уже знакомили читателей в предыду- 
щих публикациях Однако лишь 
поверхностный взгляд на технические ха- 
рактеристики «крохи» вызывает сначала не- 
доумение, а затем и удивление. Вы заинтри- 
гованые Итак, что же на самом деле 
представляет собой Уаези \МХ-58... 

Выходная мощность 5 Вт! Предстовив 
модель УХ-5К, разработчики Уаези в очеред- 
ной раз изменили представления о разме- 
рах портативных радиостанций. Несмотря на 
экстремально малые габариты, УХ-5К обес- 
печивает выходную мощность 5 Вт в диапа- 
зонах 50 МГц и 144 МГц и 4,5 Вт в диапа- 
зоне 430 МГц. 

Не просто мощный, 

но и емкий Н-!оп аккумулятор 

\УХ-5В может работать от 7 (полный цикл] 
до 15 (прием) часов благодаря новому [-оп 
аккумулятору емкостью 1100 мА*ч. Время за- 
ряда аккумулятора поставляемым в ком- 
плекте адаптером 5 ч. 

Невероятные технологии 

сохранения заряда аккумулятора 

Разработчики оснастили микропроцес- 
сор УХ-5К функцией сохранения заряда ак- 
кумулятора, работающей по нескольким до- 
полняющим друг друга алгоритмам: 

в режиме приема — процессор может по- 
гружать трансивер в состояние «сна», так как 
активность приемника является периодиче- 
ской — 0,2/0,3/0,5/1,0/2,0 с; 

в режиме передачи — выходная мощность 
передатчика является динамически изменя- 
ющейся функцией, аргументом которой есть 
мощность входного сигнала; 
по команде заранее запрограммирован- 
ного таймера, (0,5/1/3/5/8 ч, в случае от- 
сутствия активности, трансивер автоматиче- 
ски выключается, 

четыре уровня выходной мощности, в т. ч. 
300 мВт для обеспечения локальных задач; 

светодиодный индикатор «прием/переда- 
ча» как элемент потребления энергоресур- 
са может быть отключен. 

Ультраширокий рабочий диапазон 

Режим работы приемника автоматически 
настраивается в зависимости от выбранно- 
го рабочего диапазона: 


Диапазон 
частот, МГц 
0,5 - 1,8 
18-16 
48 — 59 
59 - 108 
108 - 137 
137 - 174 
174 - 222 
222 - 420 
420 - 470 
470 - 729 
800-999 


Рабочий диапазон 
приемника 


АМ вещательный 
КВ вещательный 

6 м любительский 
ЧМ/ЛТВ вещательный 


Авиационный 

2 м любительский 
УКВ (МВ] ТВ 

УКВ 

70 см любительский 
УКВ (ДМВ) ТВ 

УКВ 


Рабочий диапазон передатчика 50-54 
МГ; 144-148 МГц; 430-450 МГц. 
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Мал 


Удобный ЖК-дисплей 


Трехстрочный дис 


плей УХ-5К отобража- 


ет рабочую частоту, частоту смежного ди- 


апазона, мощность 
даваемого сигналов. 
но включить подсвет 
ваться подсказками 
нок, облегчающих п 


принимаемого и пере- 
В нужный момент мож- 
у, а также воспользо- 
пиктографических ико- 
роцесс настройки па- 


раметров. 

Надежная конструкция 

Основанием конструкции \УХ-5К явля- 
ется литое шасси из алюминиевого спла- 
ва. Его достоинства — малая масса, от- 
личный материал для радиатора выход- 
ных каскадов и, главное, надежность. 
Корпорация Уаези утверждает, что УХ-5К 
самое надежное изделие из производи- 
мых ею когда-либо. Радиостанция отве- 
чает требованиям военного стандарта 
США (М1-810]. 

Термометр и барометр? 

Пожалуйста! 

Дополнительно устанавливаемый модуль 
$0-Т добавит к функциям Вашей станции 
еще барометр и термометр. Даже в вы- 
ключенном состоянии УХ-5К может отобра- 
жать на дисплее температуру воздуха и ат- 
мосферное давление. 

Спектроскоп 

Уровень сигнала на пяти ближайших ка- 
налах выше и ниже активного \УХ-5К помо- 
жет увидеть спектроскоп Зреста-5соре ТМ. 

Развернутая система памяти 

Система памяти УХ-5К обеспечивает 220 
регистров постоянной памяти, «домашний» 
канал в каждом диапазоне, 10 пар «грани- 
ца диапазона» для режима сканирования и 


аудал! 


пять групп памяти (до 24 каналов из посто- 
янной памяти может быть занесено в каж- 
дую группу). 

Буквенно-цифровой дисплей 

Любому каналу можно присвоить 8-раз- 
рядное буквенно-цифровое собственное 
имя, что существенно облегчит его иденти- 
фикацию. 

Автозагрузка памяти 

с функцией Зтан$агсй ТМ 

Функция Зтай Загс обеспечивает авто- 
матическую загрузку 31 канала в регистры 
памяти в процессе сканирования. УХ-5К мо- 
жет «запомнить» как один канал, так и ска- 
нировать диапазон вплоть до заполнения 
всех 31 регистра. 

Широкие возможности 

сигнализации 

Разработчики оснастили \УХ-5К кодеро- 
ми /декодерами следующих систем: 

39 тонов СТС$$; 

104 кода 2С$ (Гудйа! Соде ЗацеС!); 

поиск тона (кода) СТС$$ (2С$} в аварий- 
ной ситуации, когда необходимо получить до- 
ступ к произвольному («внедомашнему»} ре- 
питеру; 

16-разрядный ОТМЕ набор с регистра- 
ми памяти. 

Широкие возможности 

сканирования 

\УХ-5К обеспечивает надежное сканирова- 
ние частоты, каналов памяти и выбранных 
участков частотного диапазона. 

Полагаем, что теперь УХ-5К уже не кажет- 
ся Вам такой уж крохотной и беспомощной? 
Уаези УХ-5Е словно возвещает о том, что ХХ! 
век уже наступил! 


(<) Ощутите разницу! 
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Книжное обозрение 


Радиолюбительский Н!ЗВ-Епа.-К.: 
Радюаматор, 1999.-120 с. с ил. 

В последние годы мы стали свидетелями появ- 
ления суперклассных усилителей мощности зву- 
ковой частоты (УМЗЧ), которые по качеству от- 
несены к самому «крутому» классу - Нюй-Епа, что 
означает завершение поиска путей улучшения ка- 
чества звука, получаемого с помощью усилите- 
лей. Такого рода усилители в большинстве сво- 
ем строят на лампах, как это было в 50-60-х го- 
дах. И это значит, что Нюй-Епа появился не на 


Книга-почтой 


пустом месте, а на основе того опыта, который 
был накоплен в процессе совершенствования конструкций, В ТОМ ЧИС- 


ле и радиолюбительских. 


Типла Е., бапс! (.. Интегральные ми- 
кросхемы - усилители мощности НЧ.- 
ЕЧНога Мгота.-137с. 

В книге приведены сведения о более чем 
850 интегральных УНЧ, выпускаемых ведущи- 
ми фирмами мира. 

Приведены наиболее важные параметры 
микросхем УНЧ: диапазон напряжений пито- 
НИЯ, ВЫХОДНОЯ МОЩНОСТЬ, Частотный ДиОпоЗон, 
тип корпуса, а также электрические схемы их 
подключения. 

Предназначена для специалистов, занимо- 
ющихся ремонтом бытовой аппаратуры, и 
радиолюбителей. 


В книге собраны лучшие радиолюбительские конструкции УМЗЧ, об- 


зор которых поможет любителям звукозаписи разобраться в том, ка- 
кими характеристиками должен обладать высококачественный усили- 
тель. А для тех, кто любит и умеет собирать аппаратуру своими рука- 
ми, это незаменимая энциклопедия по конструкции и особенностям 
УМЗЧ, которые воплощены и в современных усилителях Нй-Епд. 


Партала О.Н. Радиокомпоненты и 
материалы: Спров. - К.: Радоаматор, 
М.: КУбКа. - 720 с. с ил. 

Приведены параметры и конструктивные 
данные комплектующих изделий, выпускавших- 
ся в бывшем СССР и выпускаемых в странах 
СНГ. Справочник охватывает данные по эле- 
ктрородиоматериалам, диодам, тиристором, 
свето- и фотоприборам, транзисторам, ана- 
логовым микросхемам, резисторам, конденса- 
торам, реле, соединителям, пьезоэлектричес- 
ким прибором, электроакустическим приборам 
и элементам бытовой электронике. Книга пред- 


назначена для радиолюбителей и специалистов, занимающихся раз- 
работкой, эксплуатацией и ремонтом радиоаппаратуры и может быть 
полезна учащимся техникумов и студентам вузов. 


от простого 
к сложному 


СПРАВОЧНИК 


РАДИОКОМПОНЕНТЫ 
И 


МАТЕРИАЛЫ 


ми руками. 


Цифровая техника: 


ПАРТАЛА О.Н. Цифровая техни- 
ка: от простого к сложному- 
К.:Радюаматор,1999.-112с. 

Издательство "Радюаматор" выпу- 
стило книгу известного автора, редак- 
тора журнала "Радюаматор" О.Н.Пар- 
тала. Книга основана на серии статей 
по цифровой технике, опубликованных 
в журнале в 1997-99 гг. Книга содержит 
24 раздела, описывающих работу таких 
элементов цифровой техники, как логи- 
ческие элементы, триггеры, счетчики, 
регистры, арифметические устройства, 
запоминающие устройства и др. Опи- 


саны различные цифровые устройства, построенные на этих эле- 
ментах (цифровые генераторы, фильтры, устройства индикации, 
вычислительные устройства и др.]. Даны сведения об отечествен- 
ных цифровых микросхемах. Книга предназначена для радиолю- 
бителей, студентов вузов и техникумов, школьников старших 
классов, для всех, кто любит собирать аппаратуру собственны- 


Литература по телекоммуникационной тематике 


А.Н.НАЗАРОВ, М.В.СИМОНОВ. АТМ тех- 
нология высокоскоростных сетей. -М.:Эко- 
Трендз,1999. 

В книге отражены основы, принципы, структура, 
протоколы, коммутационное оборудование, методы 
построения телекоммуникационной среды по техно- 
логии АТМ, проблемы управления трафиком. Рассмо- 
трены рекомендации и стандарты, рынок оборудо- 
вания АТМ, сравнительные характеристики обору- 
дования различных фирм-производителей, деятель- 
ность компаний по практическому внедрению техно- 
логии АТМ в России. 


И.Г. БАКЛАНОВ. 150М И ЕВАМЕ ВЕГАУ: тех- 
нология и практика измерений.-М.: Эко- 
Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии |50М и Егате Веу, ти- 
повые структуры построения сетей и архитектура 
протоколов, эксплуатационные измерения; физиче- 
ские интерфейсы передачи данных и |50М, прото- 
колы, методы инкапсуляции трафика в сети Ргате 
Весу; трассы протоколов, поиск и устранение не- 
исправностей. 


Н.Н. СЛЕПОВ. Синхронные цифровые се- 
ти $ОН. -М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены принципы и технологии цифровых се- 
тей: мультиплексирование потоков данных, ИКМ, 
иерархия скоростей. Рассмотрены архитектура, то- 
пологии, структура линейных, радиально-кольцевых, 
разветвленных сетей ЗОН. Описаны функциональные 
модули: мультиплексоры, концентраторы, регенеро- 
торы, коммутаторы, реализация мультиплексоров 
УТМ-1, 5ТМ-4, 5ТМ-4/16. Проведен анализ обору- 
дования ЗОН различных производителей. Особое 
внимание уделено стандартизации в сетях ЗОН на 
базе стандартов серии С./хх. Рассмотрены принци- 
пы управления ОН сетями. 


Б.С. ГОЛЬДШТЕЙН. Сигнализация в сетях 
связи.-М.: Радио и связь, 1998, Т.1. 

Рассмотрены протоколы сигнализации телефон- 
ных сетей. Приведен ориентированный на язык ЗО 
метод анализа, описывающий системы межстанци- 
онной сигнализации и процедуры обслуживания вы- 
зовов, а также необходимые для проектирования спе- 
цификации и сценарии. Рассматривается эволюция 
российских систем сигнализации от трехпроводных 
соединительных линий и так называемой «К полто- 
ра» до протоколов ОКС-7. Все инженерные реше- 
ния ориентированы на цифровые коммутационные 
узлы и станции. 


О.М. ДЕНИСЬЕВА, Д.Г. МИРОШНИКОВ. 
Средства связи для последней мили. -М.: 
Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены проблема последней мили: тради- 
ционные решения и новые требования; аппаратура 
уплотнения; технологии и оборудование НОЯ, ци- 
фровые абонентские линии НОУ, $291, АБУЕ, гад, 
Уо$Е, 2$; доступ к сетям 10$М, подключение або- 
нентов с использованием ВОЛС и радиосистем; 
примеры построения систем. 


Ю.А. ГРОМАКОВ. Стандарты и системы 
подвижной радиосвязи. -М.: Эко- 
Трендз,1998. 

Рассмотрен широкий спектр проблем систем по- 
движной радиосвязи — транкинговых (стандарты на ком- 
поненты МРТ 327, 13471343, МАР 27), сотовых (стан- 
дарты ММТ-450, АМР$, ТАС$, С$М), персонального 
радиовызова (коды РОСЗАС, ЕВМЕЗ, НЕХ), бесшну- 
ровых телефонов. Приведены стандарты, структура, 
технические решения, особенности аппаратуры веду- 
щих фирм. Глубоко и всесторонне проанализирован 
стандарт С$М цифровой сотовой связи, его реализа- 
ция, вопросы безопасности. Рассмотрены националь- 
ные цифровые стандарты США (РАС$ и Японии (РНЗ). 


Р.Р. УБАЙДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптичес- 
кие сети. -М.: Эко-Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-опти- 
ческих сетей (ВОС), их компоненты, коммутационное 
оборудование; технологии ВОС в сетях Раз! Етег- 
пе!, ГОО, $0М№, АТМ, в транспортных системах 
\/ОМ, в волоконно-коаксиальных системах або- 
нентского доступа (Нотеуиогх и др.), оптические си- 
стемы передачи телевизионного сигнала (ОУ 6000 
и др.], протяженные оптические магистрали; техно- 
логии монтажа и тестирования ВОС. 


И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в си- 
стемах связи. -М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в 
цифровых системах связи, методы измерений паро- 
метров цифровых каналов, систем передачи и сред, 
включая электрические, оптические, радио. Рассмо- 
трены комплексные измерения абонентских кабель- 
ных сетей, радиочастотных трактов, ВОСП для раз- 
личных систем и сетей: 150М, АТМ, РОН/ЗОН, 
ОКС-7. Приведены характеристики измерительного 
оборудования, рекомендации по его применению, 
стандартизованные методологии измерений. 


А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компо- 
ненты, системы передачи, измерения.-М.: 
СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические во- 
просы волоконно-оптических компонентов, ЛИНИЙ 
связи и систем передачи, а также методов контро- 
ля и измерения их параметров. Рассмотрены прин- 
ципы построения и метрологическое обеспечение 
данных средств измерений, приведены методика и ре- 
зультаты экспериментальных исследований систем 
передачи, а также методы и средства удаленного те- 
стирования линий связи волоконно-оптических сетей. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГ 'А-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, изд-во “Радоаматор” Моторному В.В.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 
Организации могуг осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, код 22890000. 
Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайгедасюг@зеа.сот.иа. Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1,2,3,4 1206. ....... нь. по 43.20 :150М И ЕВАМЕ КЕГАУ-технология и практика измерений.И.Г.Бакланов.-М.:Эко-Трендз, 1999 46.00 
Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 2,3... нение ненинненинь я {Синхронные цифровые сети ЗОН. Н.Н. Слепов. -М.: Эко-Трендз, 1999. ............... 47.00 
Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. Н8-ООО "ГЕТМАН", 122с Сигнализация в сетях связи.Б.С. Гольдштейн-М.: Радио и связь, 1998, Т.1. ............ 54.00 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н-М.Ноука Тех, 1997--126с. { Средства связи для последней мили.О.М.Денисьева, Д.Г.Мирошников.-М.:Эко-Трендз,1999. 47.50 
Входные и выходные параметры бытовой родисэлектр. оппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80с............ .80 : Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков.-М.: Эко-Трендз,1998...... 49.00 
ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л-К.СЭА, 1606... еее инь неннннньь + .00 : Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-272............. 49.50 
Импортные телевизоры.Ремонт и обслуживание. Полешенко.ВЛ-М.ДМК”.1999.-220с... } Методы измерений в системах связи. И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999. ............ 46.50 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М:Наука Тех, 1999.-128с ............. } Волоконная оптикагкомпоненты, системы передачи‚измерения.А.Б.Иванов.-М.:СС.-99.-672. 97.00. 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В-М:Солон, 1998-1365... +... .80 : Общеканальная система сигнализации М7. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз,1999........ 45.00 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н-М-Ноука Тех, 1997-126с............ 9.80: Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн. -М:Радио и связь--1999.12................. 48.00 
Микросхемы для аудио и радиоаппартуры-М.:Додека, 1999.-288с .................. { Железо ВМ 99. Жаров А. -М: МикроАрт, 1999-3526... ина н нана 32.00 


Как выбрать видеокамеру? Шишигин И.В-С-П./Лань”,-512%....... ее ениньь : Выбор, сборка, аппрейд качественного компьютера. Кравоцкий Ю, Рошендик М-М.Родио и связь1999-272. 1800 
Микросеемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207с. : Хакеры, взломщики и другие информационные убийцы. Леонтьев Б.-М: Пк, 1999, -192............ 480 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М-Додека, 1997--297с............... { Персональный компьютер. Модернизация и ремонт. -Пилгрим Л:1999,-528с........... лан... 29,60 


Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокомер-М-Додэка, 1998.-290с. ... 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М.Додека, 297... 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.-М-Додека,-288°.......... 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник-М.:Додека, 304с..... 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М: Солон-Р, 1999.-192с 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко ОВ. ‚ 2706... ......... 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М.: Наука и техника, 1999-2166... еее ненененннь а 


За 
За 


Практика измерений в телевизионной технике. Вып.1 1.Лаврус В.-М:Солон, 210с.................. 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РиС, 70с. 
Ремонт ч/б переносных ТУ. Гедзберг Ю.М-М: Манип, 1999-1445. 

Ремонт импортных телевизоров (вып.9), Родин А-М.Солон, 240с......... 
Ремонт зарубежных мониторов. Донченко АЛ-М: Солон,1999.-2166. ..... ее ненннььнииа 340 
(Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИА-М: Солон, 1999,-104с.. 


Сп 


Телевизионные микросхемы РНИР5. Книга 1. Понамаренко АА-М:Солон, -180с...... 
Телевизионные микросхемы РНИР5. Книга 2. Понамаренко АА-М:Солон, 1999.-136с 
Телевизоры СОШЗТАК на шасси РСО4, РСЯТА. Бобылев Ю-М:Ноука и техника, 1998-112....... 
Уроки телемастера. Устройство и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В-С-П: Корона, 1999.-400с... 
Телевизоры ближнего зарубежья.Лукин Н-М.Наука и техника, 1998.-136с 
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Микросхемы для линейных источников питания и их применение-М.ДОДЕКА, 288. ... 
Операционные усилители. Вып. 1. Справочник-М:Физматлит, 240с.................. 
Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналоги. Справочник-М.РС, 1998.-510с.. 
Электричество в доме и на доче. Баран АН-М: Элайда, 1999224. ............... 
(Современные источники питания. Справ. Варлаомов Р.-М.: ДМК, 1998;-188с 
(Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.-96с.................... . 
(Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М.Р/библиот, 250с.................... 


Сп 


Транзисторы.Справочник Вып.5,8. ТИУВОТА,1998............ ее еенннннь а 
Зарублранзисторы и их аналоги. Справочник т.1., М.Радиософт,1998 гс... лена: 27.0 


Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК-МРадиоСофт, 1998 г, т.1л2, по 640. 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Справ, 592. .................. 
Элементы схем бытовой радиоаппар.Конденсаторы, резисторы). Аксенов АИ. М.рис, 272........... 


рубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М: Солон, 240с........ 
рубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М: Солон, 1998.-212с. 
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рав. пособие по интегральным микросхемам ТВ,ВМ зар.фирм. 1026... нннннь: 


алоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВП-М.КУбК, 1997.-318с. 


тегральные микросхемы — усилители мощности НЧ. Типлае., 137с 
тегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.100-142), Справочник-М.КУбК, 1996.-360е.. 
тегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.507-543]. Справочник-М.КУбК, 1997--420с.. 
тегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564), Справочник-М.КУбК, 1997.-607с 
пегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.565-599}, Справочник-М.РС, 1998.-540с. 

тегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека, 96с................. 
тегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М;Додека, 1996.-96с. .. 
тегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3.-М:Додека, 1997-96с. .. а 
фровые интегр.микроскемы; М. рис, 240с. ........ а нннннннннннн, 


равочник: Родиокомпоненты и материалы. Партола О.Н-К.: Родиодмотор,1998 г.736с. .......... 
по 14.0 


{ Путеводитель покупателя компьютера. М. КУК, 330 стр 
{ВВ без проблем. Чамберс М-С-П:Питер, 510с .... в: 
} Вонапд С++ для "чайников". Хаймен М-К :Диалектик, 410с........ 
} Соге! Огом 5.0 одним взглядом. Пономаренко-К: ВНУ, 144 
} Магозой Роз для \Мидо\з 95 Без проблем. Д. Хонникат-М.Бином, 290с....... В я 
{ Мебсаре помостог-ваш путь в |мете!. К. Максимов-К:ВНУ, 1997-4506... ен еенььь: 
{: РадеМокег 5 юг УМпомз для "чайников". Мак-Клелланд-К-Диолектик, ЗЗ6с...... лень. . 
{ Мвуа С++ для мультимедиа. П.Эйкин-К:Диалектик, 385с.................. 
Мог 7 для М/пдомв 95. Справочник. Руди Кост-М:Бином, 1997.-590с. аа 2: 
} Изучи сам РадеМокег для Мпа. Броун Д-М-к Попури, 4796... ненненньнь. 
Оптимизация \Упаоме 95. Уатт Аллен Л-М:ДиаСофт, 3526. ........... неее. 
} Ответы на актуальные вопросы по РС. Крей-К ДиаСофт, 1997-<...... 
} Практический курс Адобе Астобо! 3.0-М.КУСК, 1997-420с-+С0 
} Практический курс Адобе Пизтаюг 7.0-М.КУбК, 1997.-420<+С0 
: Практический курс АдоБе РадеМокег 6.5-М.КУбК, 1997-420+С0 
{ Практический курс Адобе Рроюзпор 4.0-М.КУСК, 1998--280с-+Ср .... 
: Адобе.Вопросы и ответы-М.КУБК, 1998.-704 с-+Ср.. 
} ОиаХРгез 4.Полностью-М.Родиософт ‚1998 г.712 с..... 
{ Программирование в \МЕВ для профессионалов. Джамса К- 
} Самоучитель управления компьютером. Жаров А-М:Микроарт, 1166... .......... а 
} Эффективная работа с Соге! гам 6.0 для У/паомз 95. Мэтьюз М-СЛ: Питер, 730.............. 
: Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б-СП: Питер, 1997700... еле ннннье. 
{Си С++ Справочник. Дерк Луис-М.Бином, 1997-5906 у 

{ Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг: ВНУ, 1997.-464с 
Ниегте! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон-К-Диалектика, 1997.-352с. 
\Мпдомв 95 для "чайников". Учебный курс. Ратбон Энди-К-Диолектика, 1997--272с-+С0 2-е изд...... 
{ Копмпьютерноя безопасность для "чайников". Девис Питер-К Диалектика, 1997.-2726. 
} «КВ-Календарь»-К:Радюаматор. ...........: +. 
} «Частоты для любительской радиосвязи» Блокнот-К.Родоаматор ....... неа еенннн: 200 
} «Родиокомпоненты» журнал №1, 2-3/99 


н-Попурри, 1997.-631с. 


по 5.00 


Вниманию читателей и распространителей журнала "Радоаматор"! 


К распространению журнала приглашают- 
ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Частные распространители получают жур- 
налы 1999 г. по льготной цене: 1...5 экз. по 
4 грн. 50 ког., 6...20 экз. по 4 грн. 20 коп., 
21...50 экз. по 4 грн., свыше 50 экз. по 3 грн 
80 коп. Журналы 1993-96 гг. — по 1 грн., 
1997-98 г.г. - по 2 грн.50 коп. Ваши пред- 
ложения редакция ожидает по тел. (044) 


№ 6,12 за 1997 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,/ 8,910 за 1998 г. 

№ 2,3,4,5,6,7,8,9 за 1999 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в одрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с 


Зарублранзисторы и их аналоги, Справочник т.2., М.Радиософт, 1998... нннньь 2900 271-41-71, 276-11-26 или по одресу редак- обратным одресом. На письма без конвертов 

Цвет. и кодовая маркировка радиоэлектр. компонентов. Нестеренко-3:Розбуд-110с................ 300 ции: Украина, 03110, Киев-110, о/я 807. собротным адресом редакция ответы давоть 

Атлас аудиокассет от АСЕА до ЛАЗНМ. Сухов Н.К; СЭА, 2566... лньнннье: 400 — Коммерческому директору. не будет. 

Практическая энциклопедия по технике аудио- и видеозаписи. Ю.АВасилевский, 208с.............. 9.6 Читатели могут приобрести необходимое Список распространителей 

(Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф, 1999 г. 128с. + скемы ........... 298 ие р и и 1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 
. ‚ ул. ‚ 3, 0ф.803, к. 

(Си-Би связь. Дозиметрия. ИК техника. Электронные приборы. Винопродов Ю. Ср-ва связи ДМКЛ999. 240... 17.0 мых поме ров уволо Иод: ДП “Издательство"Радюаматор”, 


Ао 


Микросхемы для телефонии. Вып.1 
Ремонт зарубежных радиотелефонов. Котунов А-М: Солон, 1999-248с............. 
Ремонт зарубежных телефонов. Бунцев НИ. -М. Солон, 1999-208с................. 
Микросхемы для современных импортных ТА-М-Додека, 1998.-288с 
Радиолюбительские устройства телефонной связи. Евсеев АН-М:РС, 1999-113с.................. 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ. Виноградов Ю. -М: Символ-Р, 1998.-320с. .. 

Выбери антенну сом. Нестеренко И.И-Зап.Розбудова, 1998.--255с............ и еенньнние, 


Сп 
Сп 


Телевизионные антенны. Синдеев Ю.. -М: Феникс, 1998.-19%..................... 
Многофункциональные зеркальные антенны. Гостев ВИ--К:Радоамотор, 1999 г, 320с.. 
Полезные схемы для радиолюбителей. Вып.2 Евсеев А-М: Солон, 1999,-240с 
Радиолюбителям: полезные схемы. Книга 2. Шелестов ИП-М: Солон, 1999,-224с..... 
Радиолюбительский Най-Епа.”Радюаматор”, 1999-1206... нее ееиннеенннннии 


Сп 


Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк СЛ-К.Наука и техника, 1998.-184с..... 


ны,приставки микро- АТС. Средство безопасности. -М.:Аким., 1997.-125с. 
. Справочник-М-Додека, 256с.................... 


ТВ в вашем доме.Спров. пользователь. Левченко ВН.-С-П:Полигон, 1 
ТВ вещание Приемные устройства. Мамаев. М. рис, стр 


‘утниковое 
‘утниковое 


ров. по устройству и ремонту ТА зарубеж. и отечеств. производства. -М: Антелком, 1999.-208с.... 


пионские штучки» и устройства для защиты объектов и информации-С-П. 265 с 


пионские штучки 2" или как сберечь свои секреты. Андрианов ВИ-С-П:Полигон,1997.-2706...... 


Электроника и шпионские страсти-3. Рудометов ЕА-С-П.:Пергомент, 1998.-252с.................. 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции-М: НГ, 1999--128с 
Охранные устройства для дома и офиса. Андрианов В.И.-СпБ.:Лонь, 1999.-304с................... 


98 
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М технология высокоскоростных сетей.А.Н.Назаров,М.В.Симонов.-М.:Эко-Трендз, 1999 . 48.5 


дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1993-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. — 5 грн., 
1999 г.-6 грн. Для жителей России и 
других стран СНГ стоимость одного экз. 
журнала с учетом доставки составляет: 
1993-1997 гг.-1 у.е, 1998 г.-1,5 у.е., 
1999 г.-2 уе. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
января 2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.11.99 г. имеются в наличии 
журналы “Радюаматор” прошлых выпусков: 

№ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,2,3,4,5,6/12 за 1996 г. 


т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 
3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 
т/ф (04463 5-01-92. 

4. Ростов-на-Дону, “Радиорынок” 

т. 53-60-54. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И 

Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау" 

7. Латвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 
Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 
т(0462] 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 
11. Львовская обл. г.Червоногрод, 
Кашуба Петр Васильевич, 

т. (03249) 274-99 


>^ 


